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Stowo wstpne

Przedmiotem przekazywanej szanownemu czytelnikowi
publikacji & wybrane referaty studentoéw, opracowane w ramach
prac semestralnych, w Padilgnskiej Szkole Wyszej w Kwidzynie.

Pozycja ta stanowi kolegnzbiorowg prae srodowiska studentéw.

Tematyka niniejszego opracowania zawierg $v trzech
rozdziatach, z ktorych pierwszy dotyczy wspotczesnygagadnie
zwiazanych z ekonomii zaradzaniem, drugi problemu uzaleen,
z& ostatni szeroko pegiego rozwoju, w tym rozwoju nauki oraz

srodowiska.

Wydaje s¢, iz uklad zagadnie poruszonych w publikaciji
stanowi logiczne odbicie zmian zachgdygch we wspotczesnym
swiecie oraz aktualnych problemoéw, z jakimi musi en borykd.
Nalezy wyrazié nadzieg, iz niniejsza praca zainteresuje szerokie
grono miodziey, studentdw oraz specjalistow, awanych z
najr&niejszymi dziedzinami zycia naszego kraju. Skladam
serdeczne podgdowania wszystkim osobom i instytucjom,
zaangaowanym w powstanie niniejszej publikacji oraz
wspieragcych Seminaria Naukowe ,Edukacja i nauka naggpolry
przyszigcig”, ktére odbywaj sie rokrocznie w powiecie

kwidzynskim, sztumskim oraz tczewskim.

Katarzyna Strzata-Osuch



Spis tréci:

Rozdziat Ekonomia i Zarzadzanie

Dobdér referatéw: dr Michat Makowski / dr KatarzyS#&rzata-Osuch

1. Joanna Chojnacka ,Szkolenia jako inwestycja v pracownika

I organizacji na przyktadzie T.K.J Matuszewski 3p.
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Joanna Chojnacka
Szkolenia jako inwestycja w rozwd¢j pracownika i

organizacji na przyktadzie T.K.J Matuszewski Sp. J.

Proces szkolenia i doksztatcania pracownikdw comzciej
postrzegany jest przez przegtsorstwa, jako bardzo istotny czynnik
ich efektywnego dziatania na rynku. Szkolenia glka 53 podstavg
rozwoju pracownikéw, ale réwniecatej organizacji. Powodajone
wzrost konkurencyjniei, poprawy wynikow, a tate umaliwiajg
wprowadzanie rinych zmian w procesie zadzania.

Procz zasobow finansowych, rzeczowych czyz te
informacyjnych w organizacji istognrole tworza zasoby ludzkie,
ktére razem 2z pozostalymi zasobami oraz ¢d@immi pracy
wymagaj statlego rozwoju, co oznacza rozszerzenie i popsz
ogotu wiedzy, zdolngi do dziatania pracownikow, ktore mapye
wykorzystane do osiniccia celéw przedsbiorstwad. Kapitat
ludzki, to nie tylko liczba ludri, ale take jakaciowe jej
sktadniki, takie jak — wiedza, umégnosci, kreatywnd¢, witalnasc,

a wiec atrybuty, ktére wplywaj na ludzkie maliwosci
wykonywania pracy yteczne.

Przedsibiorstwa coraz cZciej zaczynaj zdawa& sobie
spraw z tego,  ludzie to najbardziej warfoiowy z zasobéw. W

zwigzku z tym podejmuj wiele r&norodnych dziata — zwanych

1Z. Jasiski, Motywowanie w przedddiorstwie Agencja Wydawnicza ,Placet”,
Warszawa 2001, s.107.
2M. Armstrong,Zarzzdzanie zasobami Ludzkin®@W-DW, Krakéw 2000, s. 235.
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»Szkoleniami” - w celu podniesienia wiedzy i kwiddacji personelu

w réznych obszarach.

Istota dziatalnaci szkoleniowej

Szkolenie jest form aktywndci stworzom w celu
wzbogacenia wiedzy, umignosci czy tez zdolngci uczestnikéw
lub dla zmiany ich postaw oraz zachdawspotecznych w pewnym
okreslonym kierunku. Obszar szkdle doksztatcania pracownikow
stanowi jeden z najwaiejszych elementow zagdzania personelem
w przedstbiorstwach i dotyczy catego procesu pracy, stagowi
istotrg czgs¢ jego usprawniania oraz jad@owego ulepszania. Jest
takze wanym elementem oddziatywania na zatrudnionych
pracownikow, giéwnie o charakterze motywacyjnym.

Kazda firma posiada odmiearfilozofi¢ szkoleniow, jedne
w o0gole nie prowadgszkole, gdyz uwazaja, ze najlepsz metoda
nauki jest obserwacja innych, drugie natomiast pvaeie, ktady na
to ogromny nacisk. W takich przegsiorstwach panuje
przekonanie, z inwestowanie w personel stanowi klucz do
osihgniecia przewagi konkurencyjnej na rynku, natomiastzkps
poniesione na szkolenia ;miwestycy, ktéra zwraca giz uptywem
czasu3.

Nowoczesne organizacje, by utrzyimasie na rynku
globalnym, ktéry staje si coraz bardziej wymag#yy, musza
dysponowa pracownikami o wysokich kwalifikacjach, aktywnie

zarzmdza procesem przemian, to £wigze sk z predyspozycjami

3 M. Kossowska, |. Sottysska, Szkolenia pracownikéw pracownikéw a rozwdj
organizacji Oficyna Ekonomiczna, Krakow 2006.165-215.
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intelektualnymi i fachowscia pracownikéw. Bez szkote twardyct
i mickkich® zasoby ludzkie powoli trac swop dynamike i
efektywna¢ ich pracy zaczyna maleKonieczne staje siwéwczas
zdwojone inwestowanie w potencjat ludzki i korzyseaz bardzo
szerokiego wachlarza ofert szkoleniowych, ktory szczscie
pozostaje zrénicowany. Uzyskanie zadowalgjego poziomu
kwalifikacji pracownikbw organizacja me o0sagna¢ przez
zapewnienie im systematycznej edukacji, dnla przez szereg
szkole7, ktorych wybor zaley od momentuzycia zawodowego
pracownika.
Szkolenia podnogze kwalifikacje pracownikéw petqi
ponadto nagpujace funkcje:
* adaptacyjn — dopasowanie wiedzy i uméggnosci pracownika
do wymaga stanowiska,;
* modernizacyjn — odnawianie, poszerzanie kwalifikacji,
* innowacyjr — wprowadzanie nowych rozyzan,
 spoleczg - zacignienie wkzow migdzyludzkich, nauka
wspoOtpracy.
Tworzenie i rozw0j kapitatu ludzkiego jest zatemzmam

elementem koncepcji zadzania zasobami ludzkimi w procesie

4 Szkolenia twarde obejmyj nauk i ¢wiczenie umiejtnosci w
dziedzinachscisle zwigzanych z wykonywan prag, np. obsluga maszyn i
urzadzen, wiedza z zakresu bezpiedséva pracy, przepiséw prawnych,
ksiggowasci, zasad dokumentaciji.
5 Szkolenia mikkie obejmuj edukact i ¢wiczenie umiejtnosci personalnych.
6 J. MarciniakMeritum Human Resource®/olters Kluwer Polska, Warszawa
2011, s. 461
7 W. Baika, Zarzdzanie Personelem Teoria i Praktyk@lyd. Adam Marszatek,
Torun 2000, s. 139-140.
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realizacji funkcji personalnej niektorych wspotcagsh i przysztych
organizacji8.

Istotne znaczenie w procesie szkoleniowym ma pdity
rozwoju personelu danej organizacji, ktora zazdyan razem
powinna opier& sie na odpowiednim dla pracownikow i w
najwyzszym stopniu efektywnym dla przee¢lsiorstwa systemie
szkoleniowym, ktéry winien hy uporzdkowany i uregulowany
wewretrznymi normami w przedeabiorstwie’.

W procesie szkoleniowym mpa wyr@ni¢ kilka
sekwencyjnych etapdéw. Program strategiczny szkalabejmuje
cztery gtdwne dziatania, tware tzw. cykl systematycznego
szkolenia, na ktory sktadppic: okreslenie potrzeb szkoleniowych,
opracowanie planu szkolenia i jego realizacja @@ena przebiegu i
efektow szkolenialO.

We wspoiczesnych organizacjach powszeébisakolé oraz
dynamicznie rozwijajcy sk rynek ustug szkoleniowych wymuszaj
konieczng¢ precyzyjnego rozpoznania ty@h potrzeb, co stanowi
punkt wygcia do ustalenia plandéw konkretnych przedziec
szkoleniowych. Identyfikacja potrzeb pozwala stdé czy istnieje
problem, ktory naley rozwigzat poprzez szkolenie, agje tak, to
jaki rodzaj szkolenia jest potrzebnyll. Celem igikdciji potrzeb
jest okrdlenie ré&nic pomedzy tym, co pracownicy wiedz umieja,

8 H Krdl, A. Ludwiczyiski, Zarzzdzanie zasobami ludzkimi, Tworzenie kapitatu
ludzkiego w organizacjPWN,Warszawa 2006., s. 424.

9 Ibidem s. 461

10 A. Pocztowski, Zarzgdzanie Zasobami Ludzkimi, Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa 2007, s. 284.
11 Ibidem s. 285.



a tym, co wiedzié i umie powinni, a take okrélenie, jakie
niewtaciwe zachowanie wobec pracy ama poprzez dane szkolenie
wyeliminowa. Proces analizy potrzeb szkoleniowych w organizacj
obejmuje naspujace etapy: zbieranie informacji, ujawnianie
problemow, ustalenie ich przyczyn, podziat na pzobf
wymagajce i niewymagaice szkolenia pracownikow, jak rownie
etap okrélenia kolejndci dziatax zgodnie z przytymi
zalozeniamil2.

Przygotowujc plan identyfikacji potrzeb szkoleniowych
powinno s¢ wziag¢ pod uwag trzy kategorie potrzeb szkoleniowych:
indywidualne, zawodowe oraz organizacyjnez#az tych kategorii
wymaga osobnego roz#enia w ramach specyficznych
kompetenciji, czyli niezddnej wiedzy, umigjtnosci oraz postaw.

Aby analiza potrzeb szkoleniowych byta rzeteln&afna
nalery zastosowa przynajmniej dwazrodta zbierania danych tak,
aby informacje z nich uzyskane uzupetniaty luki ogblnej licie
potrzeb. Podczas podejmowania decyzji 0 przeprogradz
szkolenia istotne jest przeprowadzenie oceny jeggingci pod
katem takich kryteribw jak: wielk& budzetu szkoleniowego,
wysoka¢ kosztow realizacji rinych form szkolenia, dogincsc i
przygotowanie 0s6b szkmlych oraz zakiocenia w dziataniu firmy
zwigzane z oderwaniem od pracy osoébddrych uczestnikami
szkolenial3.

Planugc szkolenie trzeba okie¢ metody, jakimi zamierza

sic oshgmg¢ postawiony wczaniej cel szkolenia. Metodami

12 D.M StewardPraktyka kierowaniaPWN, Warszawa 2002, s. 240.
13 Ibidem,s. 350.
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przydatnymi w grupie g dyskusja, analiza przypadku, odgrywanie
rol, gry, symulacje komputerowe, demonstraéjgiczenia pisemne
oraz r@ne formycéwiczen grupowych. Istotne znaczenie ma réwnie
dobdr odpowiednich osob szkoych, ktorzy posiadajodpowiednie
kwalifikacje, dobg znajomd¢ zagadniéi tematow oraz po prostu
che¢ wspdlnej pracy z innymi. Wae jest ustalenie odpowiedniego
doboru pomocy i materiatéw szkoleniowych, tak abyges uczenia
si¢ przebiegat jak najbardziej efektywnie.

Projektupc szkolenie naley zaplanowa ile czasu powinno
ono trwa&i jak ma zostd w czasie rozione. W trakcie
przygotowywania szkolenia vme jest zaplanowanie diugo ses;ji
danego szkolenia oraz $ przerw, a take wczdéniejsze
zaplanowanie odpowiedniego terminu jego realizagjio, by kada
z 0sOb uczestnigzych mogta dotrzena to szkolenie. Précz czasu
szkolenia wany jest wybor miejsca, w ktérym zostanie ono
przeprowadzone. M® odbyw& si¢ w miejscu pracy, w salach
szkoleniowych poza pracoraz w s$rodowisku naturalnym, na
zewnmntrz, a wec w tereniel4.

Efektywny system szkoteto taki, ktéry dostosowany jest do
potrzeb i specyfiki danej organizacji, jak réwhieiwzgkdnia
indywidualne cechy uegzych s¢. Na etapie planowania szkale
powinno okréli¢ si¢ kierunek zmian, jakie chceesbshgmaé w
odniesieniu do pewnych skladnikébw zasobow ludzkiokéb

uczcych sglb.

14 M. tagunaSzkolenia Gdaiskie Wydawnictwo Psychologiczne, Ga& 2008,
s. 84-104.
15 A. Pocztowskipp.cit, s. 289, 293.
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Kolejnym etapem szkolenia jest jego realizacjan®tdgca
najwazniejszy element procesu szkolenia, ktoremugshszystkie
wczehniejsze dziatania. Zaplanowane w&zie) szkolenie dochodzi
do skutku, przybiera realny charakter oraz odbijg sv
doswiadczeniu konkretnych uczestnikéw iée na tym etapiel6.
Przed przysipieniem do realizacji szkolenia niezime jest
wczehniejsze okréenie jego formy, celu, tematu, odpowiedniego
doboru uczestnikow, przewidywanych efektow, czastamia oraz
kosztow w perspektywie przysztych zyskow. A zateealizacja
projektow szkoleniowych powinna przebiégegodnie z przyjtymi
wczeniej zateniami  organizacyjnymi, metodycznymi czy
finansowymi. Zdarza sj iz trzeba czasem poszukaozwigzan
zastpczych, ktdre pomimo jakichkolwiek trudée pozwolityby na
zrealizowanie celu danego przessziccia. Realizacja szkobe
polega na ich przeprowadzeniu ¢kzi wykorzystaniu wczéniej
ustalonych metod szkoleniowych ofamdkow technicznychl7.

Coraz  cgsciej realizacja  szkofe zlecana jest
wyspecjalizowanym firmom dalz instytucjom szkoleniowym. Na
tym etapie realizacji wane jest cigte czuwanie nad jego sprawnym
przebiegiem, koordynowanie pracy trenerow, gtéwmedczas
duzego programu szkoleniowego. Nafedba o sprawny przebieg
takiego szkolenia oraz undieareagowé& na ewentualne problemy,
ktore pojawy sie w trakcie szkolenia. Ponadto winnoe si
kontrolowa przebieg szkolenia, zapoznawa ocenami jego

efektbw | sprawdza czy uczestnicy g zadowoleni z

16 Ibidem,s. 120.
17 H. Krol, A. Ludwiczyski, op.cit, s. 464.
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dotychczasowych jego etapow.

Szkolenia na stanowisku pracy, gdzie trenerem vidst
przetazony lub wspoétpracownik, przebiega inaczet sizkolenie z
wykorzystaniem internetu czy pakietow multimedialny jeszcze
inaczej odbywaj sic zagcia w grupie szkoleniowej. W tych
ostatnich trener jest ospliotywupca, inspirupca uczestnikow do
aktywndaci, refleksji nad nowymi dawiadczeniamil8.

Ostatni element procesu szkolenia to ocena efeld§ow
szkolenia, bardzo istotna z punktu widzenia prizddsrstwa.
Dzigki niej wiadomo jaka jest skutecztow osigganiu rezultatow
wyznaczonych podczas planowania szkolenia.

Ocena ta polega przede wszystkim na systematycznym
gromadzeniu informacji oraz opinii, ktéreg sniezlzdne do
podejmowania trafnych decyzji dotyezch doboru, zastosowania
oraz modyfikacji poszczegolnyatwiczea prowadzonych w ramach
kursu czy szkolenia. Informacje te pm&a pozyskiwa,
wykorzystugc rézne strategie i metody, ktoérych wybor zgleod
badanego aspektu procesu ksztatcenia i od celugegmanial9.

Ocena efektywngei szkoleniaobejmuje dwa aspekty: oogn
efektéw oraz ocenjakosci szkolenia. Ocena efektywém bada, w
jakim stopniu szkolenie zrealizowato stawiane prméd cele, czy
przeszkolone osoby podniosty poziom swoich ughnesci a take
okresla czy srodki przeznaczone na szkolenie i zmane z nim

koszty zwrOcity st w postaci podwiszenia umigftnosci i

18Ibidem s. 120-121.
191.L Goldstein., Traning in Organizations, wyd. 3pBks/Cole, California 1993,
s. 147.
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efektywniejszej pracy personelu. Oceny zm& dokona w kilku

momentach cyklu szkoleniowego?20:

* ocena przed rozpoeziem szkolenia, ktérej celeny gmiany,
jakie zaszly w zakresie wiedzy i umgBjosci szkohcych sg
0os6b, nalgy bowiem pozn& poziom ich umiegjtnosci przed
szkoleniem;

* ocena podczas szkolenia, ktorej celem jest ocemaltagdow
i postpoOw np. poprzez obserwarj

e ocena na zakwmzenie szkolenia tj. powtarzanie zdobytej
wiedzy, zdolnéci, zachowa, ktére oceniane byly przed
szkoleniem celem okékenia posgpow uczestnikdw szkolenia,

* ocenasrednioterminowa, dokonywana po pewnym czasie (np.
po 3 m-cach) od zakozenia szkolenia, celem stwierdzenia na
ile efekty szkolenia zostaty przeniesione na staskavpracy;

* ocena dilugoterminowa - dokonywana np. po roku aelpytego
szkolenia.

Ocena jakéci szkolenia polega na stwierdzeniu jak odbierane
jest szkolenie, co natg w nim zmient czy te udoskonal,
przekazuje informacje, w jakim stopniu szkoleniesprkoito
potrzeby uczestnikOw oraz ukazuje stapieh zadowolenia ze
szkolenia.

Ocena jakéci szkolenia mee zosta dokonana zarOGwno
przez uczestnikdw szkolenia, jak i trenera orazbgsa nim
wspotpracuice na kadym etapie szkolenia, a uzyskane w ten

sposob informacje powinny siy¢ do wychgnigcia wnioskéw na

20 M. Laguna.pp. cit, s. 126-127.
13



przysziag¢ i zmodyfikowania kolejnych szkal@1.

Oceniajc efektywndé szkole organizacja me zastosowa

rézne sposoby, metody te oceny:

ocena oparta na celach - zwmanych ze zmian zachowa,
bedaca wynikiem udzialu w szkoleniu, opracowana na
podstawie teorii ksztalcenia programowego. Paiejto wize

si¢ z wytyczaniem celéw, a ta& okr&laniem warunkéw oraz
zasad bdacych kryterium oceny czy cele zostaly qugiigte. W
ocenie opartej na celach w trakcie szkolenia ip@n zosté
osiggniety chat jeden cel, pozostate g@o jego zakaczeniu w
krotszym ladz diuzszym okresie;

ocena ukierunkowana - w ktorej gghicte wyniki zwigzane §
gtbwnie z potrzebami o0s6b zainteresowanych szketeni
Ocena ukierunkowana obejmuje interesy wszystkichp gz
uwzgkdnieniem: uwag pozytywnych o  programie
szkoleniowym, wtpliwosci oraz kwestii spornych dotygzych
szkolenia22;

ocena systemowa - analiza catego systemu, obggmuglacje
wchodzcych w jej sklad podsysteméw, ktorej celem jest
poprawa wspomnianych relacji i zkiszenie efektywniei
calego systemu. Nadzia zarzdzania szkoleniem magj
uzasadréi jego sensowrig poprzez system oczekiwavobec

niego, w tym take okr&lonego dla niego bustu;

21Ibidem s. 125-126.
22 J. Wdniak, Ocenianie efektéw szkolenia, czyli metody i motyl ewaluacji
Gdaiskie Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2012, s. 113
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ocena sdowa — stosowaneasw niej metody zblione do
sadowych. Swiadkowie” wzywani § na ,przestuchanie” i
sktadajy ,zeznania”. Ocena taka ktadzie nacisk na sprawidzan
opinii zarbwno organizatorow szkalgak i ich wytkownikéw, a
takze ksegowych,

ocena poprzedzgja program - rine techniki prowadzenia
szkoler poddaje si nieformalnej ocenie zanim jeszcze one Si
odkxdzie. Jest to pomocne przy wyborze najlepszegoogpos
organizacji szkole i rozdysponowania daginych srodkéw.
Warunkiem skuteczroi tej metody jest znajondé
przewidywanej populacji docelowej, celéw programu i
przyzwyczajé@ uczenia s 0sOb szkolonych. Celem oceny
poprzedzajcej program jest udzielenie odpowiedzi na pytania,
czy okré&lone procedury szkolenia faktycznie mogywotywat
zmiany oczekiwane.

Ocena efektywriwi szkolé jest istotna midzy innymi ze

wzgledu na trzy poriisze stwierdzenia23:

uczestnik szkolenia m@wiadoma¢ poziomu zmian, dmacych
rezultatem jego przeszkolenia,
organizacja (klient) zdobywa wieglzna temat wynikow
inwestycji szkoleniowej;
osoba szkakca otrzymuje pelp informacg zwrotrg o
skutecznéci metod swojej pracy.

Ocena szkolenia jest wafstmowa wtedy, kiedy otrzymane

wyniki stary sie podstaw do poprawy obecnej sytuacji. Zdobycie

23 M. Kossowska, |. Sotltystka,op. cit, s. 208-209.
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dodatkowych kwalifikacji niesie ze sglszereg korzci, zarowno
dla firmy jak i samego pracownika. Prawidiowa oceszkolenia
pozwala na unikgcie ewentualnych bdow popetnianych w
kolejnych szkoleniach, daje satysfak@ pozyskania umiejnosci
osobom szkolonym, ktore pdiej bedg owocowaly lepszymi
wynikami w pracy. Uczestnictwo w szkoleniach zaouwec w
postaci zwgkszonych zyskéw w firmie oraz zgkiszeniem obszarow
dzialalngci, a take pozyskaniem nowych klientow. Firma, ktora
szkoli swoich pracownikéw staje esielastyczna na zmiany
zachodzce w swoim otoczeniu, a wad idzie z posfpem, a take
liczy sie na rynku i jest godnym przeciwnikiem dla konkunjenc
Korzysci dla samego pracownika phee ze szkolenia popartg s
najczsciej certyfikatami lub dyplomami. Jego wiedza i
doswiadczenie przyczynia i do umacniania jego pozycji w
organizacji, a co za tym idzie do awansu. Podnaszswoich
kwalifikacji wigze st czsto z podniesieniem zarobkow, co jest dla
wiekszasci pracownikdw najwaniejsz motywacy do pracy. Istniegj
takze inne plusy uczestnictwa w szkoleniach, takie kaktakt z
ludzmi, od ktéorych mena sporo s dowiedzi€, porowna
doswiadczenia, zawzat wspotprae24. Jednake ocenigic zmiany
bedace wynikiem przebytych szkalenie ma@na omim¢ kwestii
kosztow z mi zwigzanych. Sposéb kalkulacji kosztéw zateod
organizacji, naley uwzgkdni¢ koszty zwjzane z utrzymaniem
dzialu szkolé, koszty przygotowania programu szkoleniowego:

koszty analizy potrzeb szkoleniowych, wyznaczanialow,

24 http://www.e-konferencje.pl, z dnia 01.12.2013
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opracowywania programu kursu, planowaniaeg&ajkonsultaciji,

zatrudnienia dodatkowych pracownikéw, koszty biuepwozmow

telefonicznych, koszty przygotowania materiatéw pomiczych. W

kalkulacji kosztow istotne jest uwzglnienie kosztéw prowadzenia

kursu, w tym kosztow wynagrodzenia dla trenerévwgcpwnikow
czy podray, optaty za wynaicie pomieszczedo przeprowadzenia
kursu, zakwaterowania, wywienia, koszt utrzymania i naprawy
sprztow wykorzystywanych w trakcie szkolenia, zakupuagkesk,
materialtdbw szkoleniowych25. Vidiae @ rowniez koszty oceny
efektywndaci szkolé, na ktére sktadajsic26:

* Kkoszty opracowania kwestionariuszy, prowadzenia aghaw,
podr&y, zakwaterowania, przeprowadzania badai
podsumowanie zebranych danych, spdrania sprawozdaz
procesu oceny;

» koszty biurowe, koszty rozmow telefonicznych;

» koszty testdéw, optaty pocztowe itd.

Analiza kosztbw 1 ocena efektywsm umazliwia
poréwnywanie poszczegolnych szkiple a take poréwnanie
skutecznéci programow szkoleniowych i wybor takiego szkoéeni
ktore kedzie najbardziej optymalne dla organizaciji.

25Jack J. Phillips, Mierzenie wynikow szkolen, praktyczny przewodnik po szesciu
najwazniejszych wskaznikach oceny, Oficyna Wolters Kluwer Business, Warszawa
2011, s. 176-183.

26P. BramleyOcena efektywnsai szkol@, Jak, Warszawa 2011, s. 147-149.
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Realizacja szkokei ich znaczenie dla organizaciji
T.K.J. Matuszewski Sp. J. z siedgibv Grudziadzu

powstata z przeksztalcenia spotki cywilnej w spglwmng w trybie
art. 26 ust. 4 KSH i uzyskata wpis do KrajowegoeRaju Sdowego
w dniu 10 kwietnia 2001 r. pod numerem 00000068Bbecnie
firma kontynuuje dziatalnid@ gospodarcz zapocatkowarg w roku
1991. Organizacja prowadzi dziatabddhandlowg w zakresie skupu
— sprzeday ztomu stalowego i metali kolorowych, a takustugovy
w zakresie demonia i utylizacji azbestu, rozbiérek i transportu.
Obecnie T.K.J Matuszewski Sp. J. prowadzi swadziatalng¢ na
terenie catej Polski. Na pogtku swojej dziatalnéci firma T.K.J
Matuszewski Sp. J zatrudniata okoto 15 pracownik@ajmowata
sic prawie wyhcznie handlem ztomem. Wraz z rozwojem firmy,
poszerzeniem profilu dziatalda, zatrudnienie wzrosto do okoto
110 osOb. Wigiciele firmy wustalili przejrzyst struktue
organizacyjg i komunikacg w firmie, jasno wyznaczyli
uprawnienia i obowizki w procesach firmy. Spotka zakupita nowe
maszyny oraz ugdzenia i tym samym konieczne statoe Si
odpowiednie przeszkolenie personelu. Dla seil@eli bowiem
istotne jest, by system spoteczny czyli pracownieigzi wspotpracy
oraz podporgdkowanie wspotdziataly harmonijnie z systemem
technicznym, czyli z maszynami i gdzeniami.

Aby podnig¢ wydajna¢ pracy personelu, zmodernizofva
usprawné funkcjonowanie spotki przeprowadzono szereg szkole
podnoszcych kwalifikacje pracownikow, wprowadzono odpowied

system doksztatcania.
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Wiasciciele spotki wraz z pracownikiem dziatu kadr i
brygadzistami sposazizap coroczny harmonogram szkalegodnie,

z ktérym szkoleniagprzeprowadzane. Analizujakie g potrzeby

szkoleniowe, jakie umiejnosci i kwalifikacje bkedg niezizdne

w poszczegolnych okresach. Ponadto w porozumiendziatem

ksiegowasci ustalana jest wysoké srodkow finansowych (budbt

szkoleniowy), jakie spoitka planuje przeznacza doksztalcanie
personelu w danym roku. Dane z lat poprzednichtatozaj
informacjio wysokdéci kosztéw poszczegoélnych szkalea take
korzyéci z nich ptymcych - kady kurs czy szkolenie po okoto
miesgcu od ukdczenia oceniane jest pod wedém skuteczrii
przeprowadzenia oraz wykorzystania ugtiepsci na stanowisku
pracy.

Spétka przeprowadza ide szkolenia — w wkszdci
szkolenia twarde - m. in. szkolenia na operatorOmadzen
transportu bliskiego (UDT). Do wdzear takich nalea: wozki
jezdniowe z wysignikiem teleskopowym, suwnice bramowe,
zurawie samojezdne linowe 1 chwytakowe, podesty ouoh
Szkolenia te gprzeprowadzane dwuetapowo:

1. etap | — pracodawca w whlasnym zakresie przygotowuje
pracownikbw do egzaminu teoretycznego oraz prakisga,
ograniczajc tym samym koszty przeprowadzenia szkolenia do
minimum. Osoby, ktére majzasta przeszkolone otrzymayij
niezledne materiaty dydaktyczne do nauki teorii opracosvan
przez dziat kadr we wspotpracyz konserwatorem UDT.

Natomiast przygotowanie do egzaminu praktycznegbywd
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sic w godzinach pracy. Osoby te najpierw pracygko
pomocnicy operatorow ugdzen transportu bliskiego, a
nastpnie pod okiem instruktoraéwicza na sprzcie
jednoczénie wykonujc zadania np. przy zatadunku ztomu.

2. etap Il — egzamin sprawdzay kwalifikacje przeprowadzony
przez inspektorow UDT, ktorego koszt jest bardiskin—
152,00 PLN/osof

Dzigki tym szkoleniom T.K.J Matuszewski Sp. J. uzyskuje
wymierne korzyci. Przede wszystkim zeksza efektywn& pracy
przeszkolonych pracownikéw, co uwydatnigwsiwickszej ilgci
wykonywanych rozbiorek oraz krétszym czasie wykoagia
powierzonych zada zarowno na rozbiorkach, jak i w siedzibie
firmy. Ponadto pracodawca przenosi odpowiedzignoza
uzytkowanie dozorowanego sptm na operatora, ktory whksz
uwag; paswieca bezpiecznemuzytkowaniu sprztu, co pozytywnie
wpltywa na bezpieczstwo pracy i zmniejsza koszty ponoszone na

BHP. Szkolenia te dajspotce take maliwos¢ wynajmu sprztu i

operatora innym organizacjom, co réwnigrzynosi korzyci

finansowe i stanowi dodatkoweddto przychodu dla firmy.

Szkolenia podwiszapce kwalifikacje to take dla spotki
korzyéci niewymierne takie jak wksza motywacja pracownikow,
zaspokajanie ich potrzeb samorealizacji oraz, o wiacicieli
spotki bardzo istotne, identyfikacji personelu zyamizacy i ich
wickszego zaangawania w prae.

T.K.J Matuszewski Sp. J od 2005 roku przeprowadaiato

100 szkolé na uradzenia transportu bliskiego. &# pracownikow

20



posiada po 2 lub wcej uprawnié upowaniajacych do obstugi
urzadzen UDT. Dzieki podjetym dziataniom organizacja poszerzyta
zakres terytorialny dziatania. Ponadto posigciayykwalifikowan
kadr przygotowana jest na obecne i przyszte wyzwania.

Uwazam, wykwalifikowany i zmotywowany zespot to filar
firmy, dzieki ktoremu mae st ona dalej rozwija Bez
odpowiednio przeszkolonego personelu aganie postawionych
przez T.K.J Matuszewski, czyzenng organizagj, celow bytoby
niemazliwe. Dlatego te twierdz, iz inwestycje w pracownika
dokonywane przez przegbiorstwa g inwestycjami przynoscymi
korzysci takze samej organizacji i w zwaku z tym wane jest, by
caly czas pracowanad modernizagjsystemu szkole ktory w niej

istnieje.
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Anna Sciepura, Agnieszka Dibek

Problem szarej strefy w polskiej gospodarce

We wspotczesnych systemach ekonomicznych obsersiuj
wystepowanie i rozwdj nierejestrowalnej dziatasobgospodarczej,
nie podlegajcej kontroli pastwa i nie znajducej odzwierciedlenia
w oficjalnych statystykach dochodu narodowegow#§&ao to ma
ponadczasowy, uniwersalny charakter, co nie oznazzazyczyny
i formy jego wys¢powania § w réznych krajach identyczne.
Zagadnienie szarej strefyej zrodet powstawania, a w ostateczcio
skutkéw dla niejednej gospodarki, od diugiego czasajduje si w
centrum zainteresowania ekonomistow oraz politykow.

Szara strefa jest zjawiskiem gospodarki nieformalnej
polegajcej na prowadzeniu dziatalém gospodarczej nie zakazanej
przez prawo, w Sposob nierespekty] prawa. Charakterystyczne
dla szarej strefygsdziatania, w wyniku ktorych dochody ggane z
dziatalngci nie zakazanej przez praw@, Wkrywane w caitci lub w
czesci przed organami administracji fstwowej, podatkowej,
celnef’. Czsto dochodzi réwniedo nielegalnego obrotu legalnymi
towarami lub ustugami. Tak wt szara strefa obejmuje dziatadho
zarobkows, nie magca charakteru przegbczego, a zaliccymazna

do niej zar6bwno zarejestrowanych podatnikbw nie \&tnip

?’R. Belka, K. GrabowskElementy wiedzy obywatelskiej i ekonomicznej
Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 20108s. 2
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deklarupcych swoje dochody, jak i osoby niezidentyfikowane,
niezarejestrowane, dziasap poza systemem podatkowdm

Z ekonomicznego punku widzenia szara strefa fgccz
produktu krajowego brutto (PKB), ktéra, z powoderejestrowania
lub nie petnego rejestrowania, nie jest mierzonaeproficjalne
statystyki. W konsekwencji wywotuje to spadek wpdmw
budzetowych z jednej strony, ale z drugiej te@rzyczyné sie m.in.
do ograniczenia degradaciji sity roboczej pozastijbez pracy.

Realna ocena rozmiaru szarej strefy w przypadkiskiPo
przysparza wieldgrudndici. Bank Swiatowy opublikowat raport na
temat gospodarki nieformalnej z lat 1999 — 200¥nik& z niego,
ze w Unii Europejskiej tylko 8 krajow wypada gorzegl Polski.
Szara strefa na state wpisata si krajobrazéwiatowej gospodarki, a
Polska nie jest wyikiem. Rad probuje ranymi sposobami
zwalczy¢ nielegalne zatrudnienie oraz handel, jednak jegtody
bardzo czsto przynosz odwrotny skutek.

Z problemem szarej strefy borykae skazdy kraj, a w
niektérych gospodarka nieformalna wytwarza co nagnjedmn
trzech PKB. Srednia wielké¢ szarej strefy dla wszystkich 162
krajow wynosi 35,5 % PKB i wzrosta wagju ostatnich kilku 18f.

Z szeregu badanaswiecie nad zjawiskiem szarej strefy w
gospodarce wynika,zi przyczyny wchodzenia w szarstret s
bardzo ziaone. Wys¢puje tu splot czynnikbw czysto

2 |bidem,s. 28.
29 G. Gokbiowski, The Shadow Economy - the Polish perspectivw, w:
Wspoitczesna Ekonomia, nr 1/2007, kwartalnik WSFiXMarszawie, s. 23.
%B. Sielicka, Szara Strefa w Polsce to 21,9% PKBwrzesi&@ 2012,
http://bankier.pl 20.11.2012.
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ekonomicznych jak i socjologicznych. Wptyw czynniko
socjologicznych jest znagzy. W okresie ostatnich kilkunastu lat
zmienity st gtdbwne powody podejmowania dziatabed w szarej
strefie. W latach 1995 i 1998 byly nim niewystajgza dochody,
zas w 2004 r. brak madiwosci znalezienia pracy legalnej. Na
przestrzeni lat widg ze trzecim co do wanosci powodem
podejmowania pracy nierejestrowanej w 1995 r. ipddatki, ktore
znieclecaty do rejestrowania dochodow, ale w 2004 r. spipiz tak
istotrg przyczyry podejmowania pracy w szarej strefie. Znaczenia
nabraty takie powody jak wysoka sktadka ubezpiecrea — ZUS
(w 1995r. wskazano to jako powdd podejmowania pracy
nierejestrowanej 8,8% badanych, w 2004 12,0%)kzetenazliwosé
uzyskania wyszego wynagrodzenia bez rejestracji pracy przez
pracodawe (w 1995 r. 8,9% wskasa w 2004 r. 10,39%}.

Omawiajc przyczyny istnienia i rozwoju szarej strefie w
niemal wszystkich gospodarkaéWiata, naley si¢c takze zastanow
nad skutkami jakie niesie ze gotp zjawisko. Odczuwaneg one
przez mate przeddiiorstwa, ale take przez cate pmtwa. Do
bezpdrednich najwaniejszych skutkéw istnienia szarej strefy
maozna zaliczy:
e duzg liczbe konkurentéw na rynku,
* lepsa sytuacg finansowg firm w niej dziatagcych,

e zmniejszenie dochodow bizetowych,

*'M. Bukowski (red) Zatrudnienie w Polsce 2006. Produktywvdla pracy,
Departament Analiz Ekonomicznych i Prognoz Ministera Pracy i Polityki
Spotecznej, Warszawa 2007.
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.« pogorszenie jakai ustug?.

Dziatalng¢ szarej strefy pomimo wielu wad ma réwhie
wymierne zalety. Po pierwsze, przyczyniag silo azywienia
gospodarczego. Powoduje wzrost dochodu narodoweggo
gdnika

administracji pastwowej. Dz¢ki niej podnosi si faktycznie poziom

rzeczywistego, cho nie odnotowanego przez
zycia czsci spoteczastwa. Po drugie, daje wgtkowo due
gwarancje uzyskania wysokiego przyrostu dochoduosusku do
zainwestowanychérodkow. Zainwestowany kapitat izyta praca
pozwalaj na wkiksze zyski. Ekonomiczne ryzyko przegranej jest
mniejszé&®

Polska pod wzgblem wielkdci gospodarki nieformalnej
sytuuje s¢ posrodku swiatowej stawki. Jak pokazudane w tabeli

1, w porownaniu do krajow afrykakich (Zimbabwe, Nigeria) czy

Rosji, Polska mioe poszczy@ sig dos¢ optymistycznym
wynikiem®.
Tabela 1. Wielkéc szarej strefy w latach 2001-2005 (% PKB)
Kraj 2001/02 | 2002/03| 2003/04| 2004/05
Zimbabwe| 61,0 63,2 63,9 64,6
Nigeria 58,6 59,4 59,6 59,5
Rosja 47,5 48,7 48,2 47,3

32T, Smuga,Badanie strat bugktu paistwa wynikajcych z istnienia szarej strefy
w turystyce- syntezanstytut Koniunktur i Cen Handlu ZagraniczneWéarszawa
2006, s. 8.
33 M. JaroszWiadza, Przywileje, KorupcjaVydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004, s. 29.
3 http://gazetapraca.pl/Szara_strefa_w_Polsce,&@hil2.2012.
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t otwa 40,7 41,3 40,4 39,4
Rumunia 36,1 37,4 36,2 35,4
Polska 28,2 28,9 28,2 27,3
Portugalia| 22,5 21,9 21,1 20,4
Niemcy 16,3 16,8 16,1 15,3
Holandia 13,00 12,6 12,0 111

USA 8,7 8,4 8,2 7,9
Zrédio:  http://gazetapraca.pl/Szara_strefa_w_Polscg  dnia

09.12.2012
Szara strefa wygpuje w kadej gospodarce. W kdej

spotecznéci znajduje si pewien staty w krotkim okresie, margines
ludzi, ktorzy tama kanony uchwalanych praw co do zasady,
niezalenie od zewantrznych uwarunkowa gospodarczych. Z
drugiej strony do szarej strefy wchadzi, ktorzy nie maj
mozliwosci prowadzenia dziataldoi gospodarczej zgodnie z
istniejgcymi przepisami.

Problem szarej strefy zyskuje szczegblne znaezemi
odniesieniu do towaroéw akcyzowych, zwlaszcza byagtoniowej,
paliwowej oraz spirytusowej. Brae te obcizone g, w poréwnaniu
do innych sektorow gospodarki, wysokimi stawkamdgitowymi.
Udziat podatkéw w cenie detalicznej produktun&owego sjga
niekiedy nawet 80-90%. Tak znaczna skala opodatk@vaynika
zarObwno z przyczyn historycznych (np. dawne ngbpaowe
monopole), jak i z tatwizi sciggania podatkdw (ograniczona liczba

przedsgbiorcéw) i tym samym prostoty przysporzenia znackny
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dochodow podatkowych. @ite zmiany podatkowo-legislacyjne
powoduj wzrost skali przemytu wyrobéw aftych akcyz®. Szara
strefa w ramach towaréw akcyzowych, a zwlaszczantyt alkoholu

i paliw, stanowi istotny czynnik wplywagy negatywnie na
funkcjonowanie tych bran jak i na poziom dochodow podatkowych
budzetu pastwa w diugim okresie. Szacowane straty sid
panstwa spowodowane istnieniem nielegalnego rynku niyto
alkoholu i paliw w 2010 roku wyniosty ok. 6 mld3%t Giéwnym
zrodtem przemytu nielegalnych towaréw akcyzowychteran Unii
Europejskiej 8 Chiny. Najwekszy jednak problem w zakresie
przeciwdziatania i zwalczania nielegalnego obrotowarami
akcyzowymi ma miejsce na wschodniej granicy UE,zgahiekszas¢
tych towaréw pochodzi z Ros;ji, Biatorusi, Ukrainyam Motdawii.
Polska znajduje siw das¢ niefortunnej lokalizacji, gdy wioda

przez ny gtbwne szlaki przemytu.

Szara strefa w sektorze wyrobow tytoniowych

Do najwkkszych probleméw pestw cztonkowskich Unii
Europejskiej naley zjawisko szarej strefy w brap tytoniowej, a w
szczegolnéci  przemyt papieroséw. Straty biedu pastw
cztonkowskich tylko z tytutu przemytu papierosévasaje s¢ na 10
mld eurd’. W skali calej Unii nielegalnie sprowadzone wyroby
tytoniowe stanowi corocznie 15% legalnej sprzega Znaczne

obcigzenia podatkowe, a ta& r&znice w obcazeniach podatkowych

% http://www.egospodarka.pt dnia 05.02.2013.

% |bidem,z dnia 05.02.2013.

37 Contraband and counterfeit cigarettépmisja Europejska, MEMO/10/448,
27/09/2010.
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pomidzy Polsk, a jej wschodnimi gsiadami § gtdwnym
czynnikiem rozwoju nielegalnego rynku.

Rysunek 1. Szara strefa w sektorze papierosowym olsce
(2011).

O Legalny rynek
84.60 %

B Przemyt z Biatorusi
5,45%

O Przemyt z Ukrainy
3.88%

B Przemyt z Rosji
2,02%

O Pozostaly przemyl
4,05%

Zrodio: Analiza krajowej struktury opodatkowanigpEaosow
akcyz, Raport Ernst & Young, Maj 2012 r.,http://wwwdiarg.pl/
z dnia 05.02.2013.

W sytuacji bowiem, gdy papierosy sprzedaje sia rynku

krajowym w cenie stanowtej wielokrotngé¢ ceny obowizujacej w
innym — zwlaszczagsiednim kraju - konsumencia ssktonni do
siegania po taszy substytut, nawetgk miatby on by sprowadzony
nielegalnie. Wgksza¢ przemyconych papieroséw pochodzi z
Biatorusi (ok. 35%), Ukrainy (ok. 25%) i Rosji (0k3%). Te trzy
kraje g zrodtem prawie 75% sprzedawanych w Polsce papierosow
pochodzcych z przemytt?.

Wyniki bada skali szarej strefy w sektorze papierosowym w
Polsce wskazgj ze konsumpcja papierosow pochedgch z

przemytu stanowi 15,4% catego rynku papierosow Vgdeo Liczle

%8 |bidem.
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sprzedawanych w ramach szarej strefy papieroséwupgzae na
ponad 8 mld sztuk w 2010 r. o waito rynkowej 3,8 mid zi, co
oznacza ubytek dochodow skarbungtva z akcyzy i VAT w
wysokaci 3,2 mid zt. Nielegalny handel wyrobami tytonionyw
wojewddztwach wschodnich (lubelskie i podlaskiedgkracza 50%
catasci sprzeday i ilustruje potencjat rozwoju problemu w Polsce,
szczegOlnie w sytuacji, gdy Polska nabiera znaezgako kraj

docelowy dla przemycanych wyrobdw

Szara strefa w sektorze wyrobéw spirytusowych

Jak wskazwj liczne badania, wzrost stawek akcyzowych
stwarza warunki do rozwoju szarej strefy i zorgamianych grup
przest¢pczych. Podwski akcyzy na alkohol, (a w konsekwenciji
wzrost cen tych towaréw) sprzygaj
- przemytowi (u wgkszaci naszych sgsiadow ceny alkoholu
ksztaltup sie bowiem na d#o nizszym poziomie);

- rozwojowi nielegalnej produkcji alkoholu.

Oszacowanie wielkei szarej strefy w sektorze wyrobdw
spirytusowych jest niezwykle trudne z uwagi na bohlektywnych i
jednoznacznych kryteriow oceny tego procederu. rinéxje
uzyskane od shb zajmugcych sé sciganiem przespstw
zwigzanych z nielegalnym przywozem, produkdj dystrybucy
wyrobow (Komenda Gtéwna Policji, Giowny Uyd Cet, Generalny
Inspektorat Celny) nie stwaraajakich maliwosci. Jednoczanie

zadna z wymienionych st nie podaje szacunkow co do wiedkd

39 http://www.bcc.org.pl/z dnia 05.02.2013.
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nielegalnej sfery wyrobow spirytusowych. Naleowniez doda, ze
przemyt wyrob6éw spirytusowych jest trudno wykrywgfh

Polska zajmuje w Unii Europejskiej pierwsze miejquod
wzgledem produkcji wodki (czwarte nawviecie), oraz czwarte pod
wzgledem sprzedsy napojéw spirytusowych. Waré polskiego
rynku napojow alkoholowych szacowana jest na 34 eniro (okoto
14,8 mld zt wg kursu z czerwca 2011 rokuBranza spirytusowa w
2010 r., zgodnie z danymi organizacji brawych producentéw
napojoéw spirytusowych, dostarczyta do beml pastwa 6 mid zi
samej akcyzy. Wartg ta stanowi ponad 10% cat wplywow z
akcyzy i tym samym kaly ubytek w dochodach ma znaczne
konsekwencje dla finansow publicznych.

Tabela 2 Akcyza od wyrobow spirytusowych w lata2®07 — 2010.

Wyszczegolnienie 2007 2008 2009 2010
Wyroby spirytusowe
(min zt) 5309 5881 6 393 6 500

Wielkos¢  konsumpcji
(tys ) 351 520 365 261 345 795 344 651

Zrodio : Opracowanie wiasne na podstawie danych iswirstwa
Finansow, obliczenia na podstawie danych GUS.

Wedlug danych Zwizku Pracodawcow Polski Przemyst
Spirytusowy (ZP PPS) wielké legalnego rynku alkoholowego w
Polsce to 100 min litréw czystego spirytusu rocznwedtug

szacunkow tego samegarodia, wielkg¢ nielegalnego rynku

“Ubidem z dnia 05-02-2013.
“Ypidem,z dnia 05.02.2013.
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wyrobéw spirytusowych w Polsce wynosi 106W latach 2002-
2005 wielka¢ szarej strefy szacowano na 20 do 45% catkowitej
sprzeday. W 2008 r. jej wielké¢ szacowana byta na 5-7%. Zgodnie
z danymi z 2009 r. co najmniej 10,5 min litrow 10@c. alkoholu
zostato uzyskane przez przagstow ze spirytusu skanego. Okoto 1
min litrdw 100-proc. alkoholu pochodzito z przemytuok. 1,5 min
litrbw  100-proc. alkoholu wyprodukowano w systemie
gospodarskim. W 2010 r. skadlkoholowej szarej strefy mina byto
oszacowé na 9-10 % catego rynku mocnych alkoholi, czyli fako
12,7 — 13,7 min litréw alkohoftd.

Dziatania Staby Celnej i innych organéw patwa , ché
aktywne, to jednak nie w petnigsw stanie przeciwdziata
problemowi naptywu nielegalnego alkoholu do PdfskBtuzba
Celna na bizgco monitoruje sytuaejw zakresie przemytu wyrobow
akcyzowych, rozpoznaje nowe zjawiska, Kkierunki i todg
przemytu, oraz prowadzi ggte dziatania celem jego ograniczenia.
Efekty podejmowanych przez funkcjonariuszy celngeiatah s w
szczegOlnéci widoczne w zakresie zwalczania przemytu wyrobow
tytoniowych. W ostatnich latachérednio 70-80% wszystkich
papieroséw zagtych w Polsce pochodzito z ujawnielokonanych
przez Stibe Celrg. W szczegolngi w latach 2008-2010 Stba
Celna dokonatagtznie 330 tys. ujawnfge podczas ktérych zgp
ponad 1,7 mld szt. papieroséw i blisko 190 t tytiomv tym w 2009

“2 http://nielegalny rynek wyrobéw akcyzowych w P@sz dnia 06.02.2013
“Ibidem z dnia 06.02.2013.

* Informacja o funkcjonowaniu "szarej strefy" w pid§lgospodarce i
przeciwdziataniu jej przez sty skarboweMinisterstwo Finanséw, Warszawa,
10/03/2010, s. 5.
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r. Stwzba Celna zgfa 606,1 min szt. papierosow, a w 2010 r. ponad

563,5 min szt. papieroséw o szacunkowej waith75,9 min 2.

Szara strefa w bragy paliwowej

Niskie ceny paliw za wschodngraniq i liberalne lub wgcz
pozbawione jakichkolwiek ,limitdw wwozowych” przepi celne i
podatkowe pafguja ,prywatny” i niekontrolowany import paliw z
krajow trzecich, w szczegélda z za wschodniej granicy. Taka
sytuacja powoduje nie tylko uszczuplenia betd Pastwa o
wymierne srodki finansowe (cto, akcyza, inne podatki), ale;aer
prowadzi do znacznego wzrostu szarej strefy. Sataeda stanowi tu
najwigcksze  niebezpiechastwo dla rozwoju zdrowego i
konkurencyjnego rynku paliwowego, uczciwych przeblisircow i
konsumentow. Szara strefa unieiliwia dziatanie zgodne z
zasadami wolnego rynku i konkurencji opartej na adash
uczciwaci  kupieckiej i poszanowania klienta. Przetisbrcy
prowadacy dziatalnéd¢ zgodmy z prawem nie mag konkurowa
cenowo z podmiotami z szarej strefy, z podnmotdziatapcymi
W sposoéb nieuczciwy, nierzetelny i w sposéb nienyar prawerf’,

Rynek paliw charakteryzuje¢sobrotami na diy skak, oraz
mozliwosciag oshgnigcia duwych zyskéw i jest tym samym

szczegollnie nae@ny na nasilone wygbowanie szarej strefy. Jego

S http://lwww.sejm.gov.plz dnia 09.02.2013.
48 http://www.paliwa.pl z dnia 09.02.2013.
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istotrg cechy jest wysoki udziat obgien podatkowych w cenie

paliwa wynosacy ok. 50% ceny detaliczriéj

Tabela 3. Wart@& akcyzy od paliw w latach 2007 — 2010.
Wyszczegolnienie 2007 2008 2009 2010

Paliwa min zt. 21 257 21 950 22 530 22 675

Wielkos¢ konsumpciji 19 099 19 052 19 852 19 987
(tys. ton)

Zrodio : Opracowanie wiasne na podstawie danych iswirstwa
Finanséw , obliczenia na podstawie danych GUS.

Od pocatku roku 2012 odnotowano wg danych Polskiej
Organizacji Przemystu i Handlu Naftowego (POPiHN)aezny
spadek konsumpciji paliw w Polsce. Wedtug ¢pslych szacunkow
po aémiu miesgcach 2012 roku popyt na trzy gtéwne gatunki paliw
silnikowych spadt do poziomu 95% wiel@ z roku ubiegtego (olej
napgdowy — 93%, benzyna — 96%, LPG — 103%). Powodaje t
spadek wptywow do bugktu pastwa, ktére — z tytutu VAT, akcyzy
i optaty paliwowej — w 2011 roku wyniosty okoto B3ld PLN, czyli
kilkanascie procent cakei dochodéw podatkowych buaetu. Oprocz
czynnikdw obiektywnych, decydagy wptyw na spadek wielkoi

legalnego obrotu paliwami ma szara strefa, w wynktare] —

47 Sprawozdania z wykonania biedu paistwa w 2008 oraz w 2010 roku,

Ministerstwo Finansow.
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wedtug szacunkéw POPIHN - biet stracit w cigu roku okoto 3
miliardy ztotycH?.

W sektorze paliw na szarstret skladay sie zaréwno
dziatania, kdace wprost famaniem prawa, jakztg@olegagce na
wykorzystywaniu luk w prawie w celu agniccia korzyci
majtkowych. Do pierwszej grupy zalicgynazna przede wszystkim
wytudzanie VAT, nieptacenie podatku akcyzowego itabp
paliwowej, wprowadzanie na rynek paliw z nielegalmyrddet. Do
drugiej grupy nalgy wykorzystywanie luk w przepisach prawnych
dotyczicych zapasow obowzkowych, biopaliw oraz podatku
akcyzowego na oleje smaroffe

Reasumujc wykrywalng¢ szarej strefy, a zwlaszcza
przemytu wyrobow akcyzowych znajduje sia wzgédnie niskim
poziomie. Zapowiadane zdecydowane dziatania Mirssi@a
Finanséw pozwalgj mie¢ nadzieg, ze juz wkrotce Polska dgtzy
do grona krajéw, w ktorych szara strefa jest zupetmarginesem.

Wzrost szarej strefy wskazuje na istnienie barier
gospodarczych, a relatywnie du skala tego zjawiska powinna
wywotywac konieczné¢ dostosowa strukturalnych. Zbyt prostym
byloby jednak zalzenie,ze wystarczy obuly¢ podatki. Podatki g
jedng  z czsci dochodow bugetowych, ktére znajdyj
odzwierciedlenie w stanie sektora publicznego wleg Sid,
wzrost szarej strefy powinien sktadiado spojrzenia na caty sektor

publiczny i prowokowé& do szeroko rozumianej konsolidacji

8 Komunikat prasowy nr 6/201Polska Organizacja Przemystu i Handlu,
Naftowego, Warszawa 05.10.2012
*? |bidem,
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fiskalnej, zaréwno po stronie wydatkowej jak i dodbwej. Istnieje
szereg przykladéw patw na swiecie, ktére tego dokonalty,
likwidujac w dwym stopniu ,garb” szarej strefy, popravdej
sytuacje na rynku pracy, doprowadgaj do poprawy
konkurencyjnéci gospodarki i oggajgc wysoki wzrost mierzony
dynamilq PKB.
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Katarzyna Strzata-Osuch, Karolina Oszwa, Olexamdushyns’ky

EKOLOGICZNE NAST EPSTWA DZIALALNO SCI
CZLOWIEKA — POSZUKIWANIE | WYDOBYCIE GAZU Z
LUPKOW (DO SWIADCZENIA AMERYKA NSKIE,
PROGNOZY DLA POLSKI)

Abstrakt: Celem artykutu jest proba prezentacji ekologicinyc
nastpstw dziatalnéci czlowieka w kontedcie poszukiwania i
pézniejszego wydobycia gazu z tupkéw. Temat jest wcalgen
czasie bardzo aktualny ze wgdl na realizagj odwiertéw
poszukiwawczych na Pomorzu i Lubelszozig, panujce niepokoje
spoteczne na obszarach ghgh koncesjami, jak rownie brak
podstaw naukowych oraz wystarcgajch podstaw prawno-
gospodarczych do wagia w faz wydobycia. Mana poway¢ sie na
tez, iz potencjalne szkody srodowiskowe spowodowane
wydobyciem gazu z tupkéw metpdzczelinowania hydraulicznego
nie g na tyle zbadane, aby bez ryzyka podsic produkcji
przemystowej gazu. W artykule zastosowano metodwlian
literaturowej, studium przypadku, analizy statygtye] w oparciu o
dane GUS i PIG oraz indukcji-dedukcji, analizy-gayt i porowna.
Na podstawie daviadczédr amerykaskich, przytoczonych w
tekscie, jak rownie obecnie prowadzonych bada nad
wprowadzeniem innych metod wydobycia gazu z tupkoraz

rekomendacji Unii Europejskiej nie rama jednoznacznie stwierdzi
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ze produkcja gazu niekonwencjonalnego w Polsce njsvola

negatywnych skutkéérodowiskowych i zdrowotnych.

Abstract: This article attempts to present ecological conseges
of human activities in the context of exploratiomda future
extraction of shale gas. This topic is at the presiene very timely
because of the implementation of the exploratioliswe Pomerania
and Lublin Region, the prevailing unrest in theaaref concessions,
as well as the lack of scientific basis and sugfitilegal — economics
basis to enter into the production phase. The lartdare the
argument that the potential environmental damagem frthe
extraction of shale gas using hydraulic fracturarg not explored
enough to take the risk of industrial productioheTpaper used the
method of literature analysis, case studies, $tslsanalysis based
on GUS and PIG data, induction-deduction analysisalysis-
synthesis and comparisons analysis. Based on tBe ddperience,
mentioned in the text, as well as current researcthe introduction
of other methods of extracting shale gas and recamd@ations of the
European Union cannot be concluded that the pramucof
unconventional gas in Poland will not cause adversgronmental

and health effects.

WPROWADZANIE

Rozwoj cywilizacji ludzkiej nierozjiczne zwgzany jest z coraz

wigckszym wykorzystywaniem zasobOw naturalnych. Dziedkad
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cztowieka w miag swojego rozwoju skutkuje coraz eksz
ingerency w $rodowisko naturalne. Wzrost demograficzny,
urbanizacja, pogp techniczny nieuchronnie doprowadgaglo
dewastacji i degradacjrodowiska. Dopiero w drugiej potowie XX
wieku cztowiek zacgt zdawa sobie spraw, ze zasoby ziemskiegs
ograniczone i wyczerpalne, a problemy ekologicziag sic coraz
bardziej aktualne i zagraja nie tylko rozwojowi ale i dalszej
egzystencji ludzkeri, czego konsekwengjjest obecnie wdiaa i
stosowana koncepcja rozwoju zréwnaemego. Jest temu
poswiecony pierwszy rozdziat opracowania.

W ostatnich latach wiele méwi ¢siw mediach o gazie
lupkowynt® i o zbawiennych skutkach jego wydobycia dla Polski
W dalszej czsci opracowania omowiono wptyw wydobycia gazu z
lupkéw na srodowisko naturalne, w oparciu o &dadczenia
amerykaskie. Rozwoj sektora gazu tupkowego w Ameryce bardz
szybko doprowadzit do rewolucyjnych przemian ekomamych w
tym kraju. Z drugiej jednak strony to wlde z USA naplywaj
informacje dotyczce drastycznych zmiansrodowiskowych i
probleméw zdrowotnych spotedmtwa z obszardéw, ofych
koncesjami. Nagpnie przedstawiono aktualny stan poszukiwania
gazu tupkowego w Polsce i perspektywy rozwoju ganotwa
niekonwencjonalnego. Ostatnia 6é&e opracowania jest prégb
przedstawienia ekologicznych ngsitw, zwigzanych z produkej

gazu tupkowego w Polsce. W opracowaniu wykorzystaadania i

*0 Gaz tupkowy (shalegas) — jest jednym z trzechajiz gazu
niekonwencjonalnego obok gazu izolowanego w poskelnych (tightgas) oraz
gazu z poktadéw wgla (coalbedmethane). Gaz tupkowy zargknjest
w strukturze nieprzepuszczalnej skaty tupkéw osaddw
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raporty instytucji badawczych, ggowych oraz przeddbiorcow tak
polskich jak i zagranicznych. W zywku z tym,ze tematyka jest
mioda i rozwojowa w opracowaniu wykorzystano liczagdta

internetowe.

DZIALALNO SC CZLOWIEKA SKUTKUJ ACA
DEWASTACJA | DEGRADACJ A SRODOWISKA

W przyblizeniu okoto 4,5 mld lat temu powstata nasza planeta
Ziemia, pierwiastki organiczne zapgteowaty zycie — 3,8 mid lat
temu, a cztowiek zagoit na Ziemi zaledwie okoto 2,5 min lat temu
(Koztowski, 2005, s.20). Cziowiek, stogqj narzdzia i bra, a
pdézniej ogier (koto 0,5 min lat temu) oddziatywat rfaodowisko
lokalnie, a szkody wygdzone dla fauny i flory naprawiata sama
natura (Dobrzaski, 2008, s.52)..

Z biegiem czasu i kolegnfazg rozwoju ludzkdci szkody te byty
coraz weksze. Ewolucja neolityczna sprzed okoto 1G tat,
rozpoczta nieswiadomie przez cztowieka lecz w procesie ewolucji,
sama w sobie nie byla tak zgubna dla ekosystemk, j¢a
dalekobiene skutki przejcia z gospodarki naturalnej do gospodarki
wymagajcej gkbokiej interwencji w naturalny przebieg wydatze

Rozpoczta w Anglii w XVIllw. rewolucja przemystowa byta
przegciem od uzysku energii z drewna i wody pgaj do energii z
paliw kopalnych (Dobragski, 2008, s. 56-62). Wynalezienie
maszyny parowej, elektryczém, silnika wewrtrznego spalania,

oraz rozwoj calej sfery przemystowem zmienito relacj pomidzy
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cztowiekiem asrodowiskiem naturalnym. Rozpaga sie masowe
pozyskiwanie nowych terendw rolniczych, whr lasow,
eksploatacja surowcow mineralnych, przemystowe wytaasobow
rybnych (Koztowski, 2005, s.29).

Dalszy rozw0j i posp S nierozhcznie zwhzane z
nieprzerwanym i narastgym czerpaniem wody, powietrza,
zywnosci, zasobéw kopalnych, przeksztatcaniem gleby. I8Katto
dewastagj i degradagj srodowiska naturalnego. Cziowiek zabiera
naturze wszystko co jest w stanie przetwoérryskonsumowa a
nastpnie oddaje produkty uboczne swojej dziatamow postaci
odpaddow, gazéw, zanieczyszazemisji energii.

Do potowy XX wieku ludzké¢ rozwijata s¢ w przekonaniuze
zasoby ziemskie i przestrzenie geograficzgengwyczerpalne i
nieograniczone, a rozwoj nauki i techniki jest varsé rozwiazat
wszystkie problemy spoteczne i gospodarcze. Po igjrugojnie
Swiatowej wraz z gwattownym wzrostem produkcji praetowej i
bardzo szybko rogug liczbg ludzi naswiecie zaczto postrzega
pictrzace se¢ problemy spoteczne isrodowiskowe. W latach
sze&cdziesptych XXw. zaczly pojawia sie apele, programy,
uchwaly, dotycgce ochrony srodowiska i nowego ustroju
spoteczno-ekonomicznego, okienego jako rozwdéj zrownoviany
(Koztowski, 2005, s.228

Uzgodniony przez KomigjEuropejsk i zatwierdzony 17 grudnia
2008r. przez Parlament Europejski dokument 3X2@tazia, ze od
2020r. 20% energii w UE ma pochoélzz OZE, emisja gazéw

cieplarnianych ma zostazredukowana o 20% w stosunku do
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poziomu z 1990r., a zycie energii z odnawialnyclirédet ma
wzrosry¢ do 20% w 2020r.

W Polsce zalzenia do rozwoju energetyki odnawialnej zostaty
okreslone w dokumencie gdowym ,Strategia rozwoju energetyki
odnawialnej” przygtym przez Sejm w dniu 23 sierpnia 2001r. oraz
w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do roRQ30”
przyjetym przez Ra¢l Ministrow w dniu 10 listopada 2009r. Celem
strategicznym polityki p@stwa jest zwikszanie wykorzystania
zasobow energii odnawialnej, tak aby jej udziatimalihym zuyciu
energii brutto osgnat w 2020r. 15%. Tabela 1 przedstawia bilans
produkcji energii odnawialnej w Polsce w latach @2011.

Tabela 1. Bilans rimikbw energii odnawialnej w Polsce w latach
2006 - 2011 [TJ]

Pozyskanie Rok

krajowe 2006 | 2007| 2008 2009 20102011

Biomasa stata 1811018491719840pR1730: 2456( | 27829
7 1 6 4

Energia 11 15 54 283 | 350 434

stoneczna

Energia wody 7352 8468 7748 85%M51: | 8393
Energia wiatru 922 1878 3012 38718 59921536
Odpady 27 35 9 29 133] 1338
komunalne
Biogaz razem 2613 2708 4026 4104 4793732
Biopaliwa ciekte| 6965 | 4614 | 1240 1784 | 1912| 18030
2 7 3
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Energia 535 439 | 531| 600 563 531
geotermalna
Pompy ciepta 33 68 605 758 888 946
Razem 199565 20314 (22677 25335 879t | 32523
2 8 4 4

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS

W rozpatrywanym okresie, jak wynika z tabeli, zazamy jest
wyrazny systematyczny wzrost Hoi energii pozyskiwanej] z
odnawialnychzrodet.

Tabela 2. Przeginy roczny przyrost produkcji energii odnawialnej
w Polsce w latach 2006 - 2011 [TJ]

Pozyskanie krajowe Sr. roczny przyrost [TJ]
Biomasa stata 19626
Energia promieniowania stonecznego 95,686
Energia wody 346,83
Energia wiatru 1893,7
Odpady komunalne 195,4
Biogaz - razem 626,86
Biopaliwa ciekte - razem 2979,9
Energia geotermalna 12,029
Pompy ciepta 205,09
Razem 25981,495

Zrédto: opracowanie wiasne, dane GUS

44



Z tabeli ma@na odczytd, ze najwyszy roczny przyrost produkciji
energii odnawialnej zauwalny jest dla biomasy statej i stanowi
19626 TJ, z&a najmniejszy dla energii geotermalnej, ktory wynosi
zaledwie 12 TJ.

Wykres 1. Pozyskiwanie energii odnawialnej w Pol$2606 —
2011) [TJ]

330000 > o
280 000 y/=25981x+ 1583495
230000 f/

180 000 =

2006 2007 2008 2009 2010 2011

—4#—Energia odnowialna razem

— Liniowy (Energia odnowialna razem)

Zrédto: opracowanie wiasne, dane GUS

Przecetny roczny przyrost produkcji energii z odnawialhyc
zrédet stanowi okoto 26 tys. TJ.
Wykres 2. Sektorowy i catkowity udziat energii zerddet
odnawialnych w zgzyciu energii brutto w latach 2009 — 2011 [%)]

|

2011

m Udzial f:nf:rgil2 g %QZE W ciep{ownict\vlzeoilcqnlodnictwie
Udziat energii z OZE w elektroenergetyce
m Udzial energii z OZE w transporcie

Zrédto: opracowanie wiasne, dane GUS
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Z wykresu mana odczytd, ze udziat OZE tak w poszczegolnych
sektorach gospodarki jak i w &cowym zuyciu energii brutto
wykazuje tendeng¢jrosracg. W 2009r. udziat OZE stanowit 8,87%
koncowego zuycia energii brutto, a w 2011r. - 10,8%, co wskazuj
na okoto 2% wzrost w tym okresie.zé# tempo wzrostu produkcji
OZE bkgdzie utrzymywato i na podobnym poziomie rocznym- 26
tys. TJ, a udziat OZE w K@owym zuyciu energii brutto kdzie
rost o blisko 1% to Polska ma szanse nie tylkagrsic zaktadany
15% udziat OZE w finalnym zyciu energii pierwotnej ogotem do
2020r., ale nawet go przewsz\t.

Dziatalna¢ cztowieka wsrodowisku powoduje zmiany, zmiany
na pierwszy rzut oka obrazowane poprzez powstawgriatow
zdewastowanych oraz gruntéw zdegradowanych.

Wykres 3. Grunty zdewastowane i zdegradowane wcBalslatach
1990-2011 [tys. ha]
190 T = R
1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011

W Grunty zdewastowane i zdegradowane
wymagajgce rekultywacjii
zagospodarowania w tys. ha

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS

Na wykresie zaznaczonag & 64 tys. ha gruntow w 2011r. w
Polsce g zaliczane do gruntéw zdewastowanych i zdegradoetany
Zaznaczy trzebaze w rozpatrywanym okresie stan negatywny ulegt
znacznej poprawie. Powierzchnia gruntdow  wymagajh
rekultywacji w 2011r. zmniejszytasio okoto 32% w poréwnaniu

46



do 1990r. Grunty rolne i $me zagraone eroz wodmng
powierzchniow stanowi 89074,9 ki - 28,5% powierzchni
ogo6tem. Gleby #ytkowane rolniczo potencjalnie zagome erozj
wietrzm to 86332 krh — 27,6% powierzchni. Grunty rolne iste
trwale wyhczone z produkcji rolniczej i $@ej w 2011r. 3509 ha.
Tabela 3. Lasy, rezerwaty przyrody, parki krajobw@e i obszary
chronionego krajobrazu w Polsce w latach 1990-26/l1 ha]

Powierz
. 1990 | 1995| 2000 200% 2009 2010 2011
ch-nia
8693, | 8756, | 8864, | 9000, | 9088, | 9121, | 9143,
Lasy
8 1 8 5 6 4 3
Rezerwa
ty 117 121,3| 148,17 165,22 163|4 164,2 164,55
przyrody
Parki
. 1215, | 1930, | 2446, | 2516, 2529,
krajobra 2518 | 2529
4 8 9 9 6
Zo-we
Obszary
4574, 5782,| 7137,| 7044,| 6913, 6992,
chron. 6990
. 8 7 7 5 1 5
krajobra
Zu

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS

W rozpatrywanym okresie, jak wynika z tabeli, powahnie
laséw, rezerwatow przyrody, parkow krajobrazowydhszaréw

chronionego krajobrazu stale rosty, sytuacja ulegiaacznej
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poprawie. W 2011r. W poréwnaniu do 1990R. powierzgHasow
zwickszyta s¢ 0 blisko 450 tys. ha, rezerwaty przyrody gkgzyty
Swojg powierzchng o 47,5 tys. ha, parki krajobrazowe pokazyty
sie ponad dwukrotnie czyli o 1314,2 tys. ha, obszadrmogionego
krajobrazu odpowiednio o 2417,7 tys. ha.

Wykres 4. Zanieczyszczenia powiet. w Polsce (1991002 [tys. ton]

7000 A —4—dwutlenek siarki
6000 \ tlenki azotu
5000 \ =—d—tlenek wegla
=== amoniak

4000 A
3000 ﬁ\\‘_%—‘—
2000 . -
1000 - = s \_F— o ) .

0 - T A T T T T 1

A nnn PRt EYatatal EaYatalel Eatatal Anan

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS

W rozpatrywanym okresie emisja wszystkich zaniereys
zmalata, przy czym catkowita emisja CO zmniejszgta ponad
dwukrotnie z 7406 tys. ton w 1990r. do 3076 tys. w0 2010r., S@
— ponad trzykrotnie z 3210 tys. ton do 974 tys, bemisja pytow —
ponad czterokrotnie z 1950 tys. ton do 445 tys. ton
Wykres 5. Emisj& O, w Polsce w latach 1990-2010 [tys. ton]

400000 373475 . 359337
316114 317893 312248 >°2067

1990 1995 2000 2005 2009 2010

200000

—4—dwutlenek wegla

Zrédto: opracowanie wiasne, dane GUS

48



Z wykresu mana odczyta, ze catkowita emisja COw Polsce w
latach 1990 — 2010 zema tendengj spadkow, a r&nica wynosi
41408 tys. ton, co stanowi okoto 11%.

Wykres 6. Pobor wody na potrzeby gospodarki naragloscieki
przemystowe i komunalne odprowadzone do wod lubzidoni w
Polsce w latach 1990-2011 [Am

|

I EEEEEE

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011

m Scieki przemystowe i komunalne odprowadzone do wéd lub do ziemi w

hm3
Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej w hm3

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS

Zuzycie wody w Polsce na potrzeby gospodarki narodowej
2011r. znacgco zmalato w porownaniu do 1990r. z 14248 hm3 do
11152 hm3, co stanowi ponad 25%. Waria@ zmalata te ilos¢
odprowadzonychiciekdw przemystowych i komunalnych do waod
lub do ziemi z 11368 hm3 w 1990r. do 9487 hm3 w120To
stanowi okoto 17%.

W ostatnich latach cztowiek co raz bardziej dbdradowisko,
stosugc r&zne nargdzia, monitoring, ograniczenia prawne.

Potwierdza to powxsza analiza sytuacji w Polsce.
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WYDOBYCIE GAZU Z t UPKOW A DEWASTACJA |
DEGRADACJA SRODOWISKA— DO SWIADCZENIA
AMERYKA NSKIE

Gaz tupkowy (shale gas) to jeden z trzech rodzajdau ze zid
niekonwencjonalnych, uzyskiwany z poémych geéboko pod
ziemig tupkobw osadowych. Skaly te cechujsie nisky
przepuszczalnwia, dlatego gaz z tupkdéw wymaga bardziej
ztozonych i zaawansowanych technicznie metod wydobycia.
Technika wydobycia gazu tupkowego w uproszczenilegs na
wykonaniu poziomego odwiertu w skale tupkowej i \@ypeniu
uzyskanej szczeliny mieszankwody, piasku kwarcowego i
dodatkow chemicznych, ktéra powoddy pcknigcia w skatach,
pozwala na wydostanieesgazu.

Tabela 4. Rozwoj sektora gazu tupkowego w USA

Wyszczegolnienie Rok
2010 2015 2035

Udziat produkcji gazu tupkowego
_ _ 27% 43% 60%
w tacznym bilansie gazowym

Wygenerowane miejsca pracy

_ _ 160000
bezpdrednio i w sektorach 600000 870000 0
powigzanych
Wartas¢ dodana do PKB, mid

76 118 231
uUsD

Zrodto:  opracowanie wilasne, dane The Economic and
Employment Contributions of Shale Gas in the Uni¢ates, 2011
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Z tabeli wynika jakie ekonomiczne zmiany zachpdz
prawdopodobnie zagd w USA w zwhzku z produkej gazu
lupkowego. W 2010r. gaz tupkowy stanowit 27% amaefigkie]
produkcji gazu ziemnego. W agu najblizszych peciu lat, jego
udziat wzrénie do 43%, a w perspektywie do 2035r. ma wzgésn
do 60%. Sektor gazu tupkowego wygenerowat 600 hmvych
miejsc pracy bezpoednio i w sektorach powzanych w 2010r. W
perspektywie do roku 2015 wyniesie to 870 tys. stigyracy, a w
perspektywie do roku 2035 < @o 1,6 min nowych miejsc pracy.
Wartas¢ dodana do PKB w 2010r. stanowi 76 mld USD, w 2015r
moze wynigé¢ 118 mld USD, a w perspektywie 2035¢. 231 mid
USD. Gaz 1z ‘tupkow zabezpieczyt Stanom Zjednoczonym
samowystarczaliié energetyczin USA staly st jednym z
najwickszych eksporterem gazu swiecie, a cena gazu w kraju
spadta do poziomu pargj 100$ za tys.

Korzysci ekonomiczne g bezsporne, a jak wygla sytuacja w
aspekciesrodowiskowym, jaki wptyw ma produkcja gazu z tupkéw
na srodowisko naturalne? Technologia wydobycia gazupkow
jest zwpzana ze stosowaniem szczelinowania hydraulicznego,
wymaga duej ilosci wody technologicznej: 2-4 tys.nla otworu
pionowego i 12-24 tys. frdla otworu poziomowego (Nowakowski,
2011). W skiad ptynu technologicznego wchodzi okddb%
substancji chemicznych stosowanych w celu regulapkasci, pH,
ciezaru, eliminacji bakterii, zapobieganiu korozji. Stdncje te
mog stanowé zrodio zanieczyszcie wod gruntowych i

powierzchniowych. Chocia giebokasci odwiertow w warunkach
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amerykaskich wahaj si¢ od 0,6 do 3,5 km, co jest znacznie gefi
wod gruntowych, midiwe s3 przecieki wskutek nieodpowiedniej
szczelnéci obudowy odwiertu oraz zaniedba wymogdéw
bezpieczastwa. Plyny szczelingge wyptywajice na powierzchai

w ilosci 20-50% tylko czsciowo poddawanegsrecyklingowi, czs¢
ptyndw musi by utylizowana. Dwie trzecie wody technologicznej w
2010r. w USA przewmno byto do miejskich oczyszczaktiekdw,
czyli materiat ten trafit do rzek i jezior (www.ekaia.org.pl).

Powierzchna obszaru zajmowanego podczas poszulkiwani
wydobycia gazu tupkowego dla jednego odwiertu wywodsto 3 ha
oraz dodatkowe powierzchnie na infrastruktudrogows i do
przesylu pozyskanego gazu, powierzchnie do staw@vktorych
tymczasowo przechowywana jestzyta woda, co razem me
stanow€ okoto 8 ha przeksztaticonej powierzchni ziemi i zaao
zmienionego krajobrazu. Powierzchnie te na dlugiascza
wykluczone z dotychczasowego sposolytkowania i niemaliwe
jest ich wykorzystanie w innym celu.

Emisja pylbw, chemicznych zanieczyszize powietrza
powodowanych umdzeniami technologicznymi  negzanymi
silnikami spalinowymi, gjizaréwkami, odparowaniem substancji
chemicznych ze stawow z weduwytag nierozhcznie zwyzane z
procesem technologicznym. Nieunikniona jest enhigjasu podczas
pracy uradzen technologicznych rodkéw transportu.

Potencjonalnie mdiwe s trzesienia ziemi wywotane procesem
szczelinowania hydraulicznego, jak do tej pory udukntowano

nieliczne zdarzenia sejsmiczne, np. w soie Cleburne w USA w
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okresie od czerwca do lipca 2009r. zanotowano &sitz ziemi,
naleey dod&, ze na tym obszarze wagu poprzednich 140 lat nie
odnotowanaadnego trgsienia ziemi (Michaels, 2010). Naukowcy z
agencji badawczej United States Geological Survegrtizy, ze w
ostatnim dziescioleciu liczba zjawisk sejsmicznych w sercu
Stanow Zjednoczonych wzrosta 6-krotnieg w centralnej cgci
Stanéw Zjednoczonych, ktéra nie zye w strefie zagroonej
sejsmicznie, wstggy o takiej sile s czymé dotychczas
niespotykanym i mato prawdopodobne, by wpstvaty naturalnie.
Czesto zwekszory aktywnaé sejsmiczg odnotowywano tam, gdzie
duze ilosci sciekow wstrzykuje siw glab ziemi (http://forsal.pl).

W Stanach Zjednoczonych w ostatnich latach dosptoweklu
powanych zdarzé o charakterze nadzwyczajnych zago
srodowiska: (Michaels, 2010)

- w czerwcu 2010r. wytrysk z odwiertu gazu w hrabstwi
Clearfield w Pensylwanii spowodowat przedostanie nad 132
tys. litréow zwytej wody i gazu ziemnego do powietrza vggti 16
godzin,

- w czerwcu 2010r. eksplozja odwiertu gazu w hrabestwi
Marshall w Wirginii Zachodniej spowodowata obemia siedmiu
pracownikow, ktérych trzeba byto hospitalizatya

- w kwietniu 2010r. zarowno zbiornik, jak i wyrobisko
uzywane do magazynowania ptynu stosowanego do smozxenia
hydraulicznego stafy w ogniu na terenie wiertni Atlas, ptomienie

miaty wysoka@¢ ponad 30 m i szerok6 15 m.
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- w Ohio gaz ziemny przedostawat¢sido budynkow
mieszkalnych przez studnie wodne,

- w Bainbridge Township w hrabstwie Geauga wybucht
budynek mieszkalny powodem czego bylo przedostsinienetanu
do systemu wodno-kanalizacyjnego,

- na terenie wiertni w Troy w Pensylwanii spotka koe
Energy nielegalnie odprowadzata ptyny poodwiertosle kanatu
odptywowego, ktére dotarty do potoku Sugar Creek,

- spétka Tapo Energy odprowadzita niezp@ns¢ materiatdw
ropopochodnych do potoku Buckeye Creek w hrabsBaddridge
zanieczyszczag kilkukilometrowy odcinek potoku,

- w matej miejscoweci Dish w Teksasie zi@mno wiele skarg
dotyczicych chorob ludzi, oraz zgonow zwigtzdomowych, s
przestanki,ze produkcja gazu tupkowego w okolicy jest przycgyn
tych nasgpstw.

Wickszas¢  przypadkow jest bezpeednio zwhzana z
naruszeniem wymogow technologicznych, prawnych, BEIR w
niektérych przypadkach moa moéwé o niedoskonakxi pod
wzgledem bezpieczstwa samej technologii. Nie bez powodu
Amerykanie opracowali w ubieglym roku ngwalternatywyg do
szczelinowania hydraulicznego technotoguchego szczelinowania.
Zamiast ptynu wiertniczego do odwiertu wprowadza zelowany
gaz, najcgsciej propan, ktéry na odpowiedniej c¢hbkaici
przechodzi w forra gazows i wytwarza wysokie énienie niezbdne
do kruszenia skat (http://www.euractiv.pl). Gaz tgst péniej

odzyskiwany, poniewa powraca razem z gazem ‘tupkowym.
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Stosowanie suchego szczelinowania eliminuje probilemowania
duzej ilosci wody i zanieczyszczenigodowiska. Metoda ta mimo
to, ze jest drasza od szczelinowania hydraulicznega jjest
stosowana przez spétkmicdzynarodow Schlumberger i przez
kanadyjsly Chimeg. Zagrazeniem przy stosowaniu tej metody jest
niebezpieczéstwo wybuchowe, ale ryzyko jest minimalizowane
poprzez wprowadzanie bardziej rygorystycznych wyévog

bezpieczéstwa i ostranosci.
STAN POSZUKIWANIA GAZU Z t UPKOW W POLSCE

Wedlug szacunkéw Energy Information Administration,
wydobycie gazu tupkowego do 2030r.cdzie wynosito 7%
swiatowej produkcji gazu ziemnego. Polska posiadgab® zasoby
gazu ziemnego w skatach tupkowych na Pomorzu, Mazaw
Lubelszczynie, ale tylko te o odpowiednich witawosciach mog
by¢ wydobywane.

Wykres 6. Szacowane zasoby, wydobycie iyzie gazu ziemnego

w Polsce, mld rh
Agencja energii USA

Advanced Research Institute I l J 530

) 3000
BPIG 920
1400
m Wood Mackenzie 14

M Zasoby ze ztéz konwencjonalnych

Roczne zuiycie 0 2000 4000 6000

® Roczna produkcja ze ztéz mid m3

konwencjonalnych

Zrédto: opracowanie wiasne, dane PIG PIB z marc2201
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W 2009r. firma Wood Mackenzie oki#a je na 1400 mid ) a
Advanced Research Institute na 3000 mld @nacznie wysze
zasoby wydobywalne gazu ziemnego, wynosz 5300 mid
podano w 2011r. w globalnym raporcie U.S. Energfprimation
Agency, wykonanym przez Advanced Research Institoge
zamoéwienie US EIA. Wszystkie te préby oszacowaasobow gazu
ziemnego, hiezammie od wzajemnej niespojba, bylty znacznie
wyzsze od dotychczasowych szacunkow. Wg raportu PIB 2l
marca 2012r.gczne zasoby wydobywalne gazu ziemnego z formacji
lupkowych w kraju naaldzie i na szelfie battyckim magwynost
maksymalnie 1920 mld fnZasoby te mieszazsic z najwikszym
prawdopodobigstwem w przedziale: 346 - 768 miliardéw.n to
wigc zasoby od 2,5 do 5,5 krotniegksze od udokumentowanych
do tej pory zasobéwze zi& konwencjonalnych (ok. 145 mid3n
Przy obecnym rocznym popycie na gaz ziemny w Palske 14,5
mld n?), wliczaac wczeniej oszacowane zasoby wydobywalne
gazu ziemnego ze z6 konwencjonalnych, akzne zasoby
wystarczaj na 35 - 65 lat petnego zapotrzebowania polskigg&u
na gaz ziemny, lub odpowiadal20 — 200 - letniej produkcji gazu
ziemnego w Polsce na dotychczasowym poziomie, bemrg
poziomu i proporcji podey z importu i z wydobycia krajowego (PIG
PIB)>.

Ministerstwo Srodowiska do dnia 4 lutego 2013r. wydato 113

koncesji na poszukiwanie i rozpoznawaniezz#iazu tupkowego w

1 Szef PIG Jerzy Nawrocki zastrzegs, raport jego instytutu nate traktowa jako ,raport
otwarcia,” ktory lgdzie aktualizowany w miamaptywu nowych informacji.
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Polsce. Lista podmiotéw posiadeych takie koncesje obejmuje
zarOwno swiatowych gigantéw jak Chevron, Marathon, San Leon
Energy oraz Realm Energy International, jak i firpoiskie PGNIG,
Lotos i Orlen Upstream z grupy PKN Orlen (http:Zlygkowy.pl).

Po wydaniu 113 koncesji na poszukiwanie w najb&jdzi
perspektywicznych obszarach kraju, tzn. w pasiePodthorza po
Lubelszczyzn, zainteresowanie uzyskaniem koncesji jest nadal
duze. W kolejce na decygjMinistra Srodowiska oczekuje ponad
dwadzigcia nowych wnioskow (www.mos.gov.pl).

Pierwszy odwiert poziomy w poszukiwaniu gazu tupkge
zostat przeprowadzony — z sukcesem — w czerwcu r2Qdrzez
firm¢ 3Legs Resources w okolicach tebienia.

Na przetomie 2014 i 2015r. realne jest pierwszesmpgstowe
wydobycie gazu tupkowego, a ngstie — stopniowe ograniczanie
importu. Nadzieje na przyspieszenie pragaane § z sojuszem
najwigkszych polskich firm wydobywczych i energetycznydh.
lutym 2012r. PGNIiG poinformowalta,e rozpocezto wspotprae w
poszukiwaniach i zagospodarowaniuzigazu z tupkédw na terenie
Polski - z PGE, Tauron Polska Energia , KGHM, | &nGaz z
lupkéw w Polsce — fakty i liczby, stan na dzi@.02.2013r.:

— 113 koncesji na poszukiwanie gazu z tupkéw w Potet2007r.,
— 28 nowych wnioskéw o udzielenie koncesji zaych do
MinisterstwaSrodowiska jako organu koncesyjnego jest w trakcie

rozpatrywania,
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— 90 tys. km? - to obszar jaki zajmukoncesje na poszukiwanie
gazu z tupkow w Polsce, to 29% powierzchni kragylicobszar
poréwnywalny z powierzchaiwojewddztwa wielkopolskiego,

— 13 wojewoddztw i okoto 900 gmin — obejmpbszary poszukiwea
gazu z tupkow, 7 koncesji jest umiejscowionych Marzu
Battyckim,

— 40 liczba wykonanych odwiertow,

— 2 liczba odwiertéw w toku,

— 309 liczba odwiertow zaplanowana w Polsce diacko2021r.
Zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce w ostatfatdch

wykazuje trend rosyey.

Tabela 5. Zuaycie paliw i energii w Polsce w latach 2006-2011

Wyszczegolnien| Rok
j-m.
ie 2006 2007 | 2008 2009 201d 201

Wegiel tys.
_ 83483 | 84230| 80323 73842 81979  791p8
kamienny ton

Gaz ziemny TJ 493544 4995[pD592: | 488179| 519923 51516
_ tys.
Gaz ciekty . 774 807 798 730 737 862
on
Lekki olej tys.
1023 1332 1227 1092 1125 108B
opatowy ton
Cigzki olej tys.
1750 1711 1609 1615 1587 140B
opatowy ton
Energia

GWh | 125437 (13626 [14(745| 134473| 141637 145248
elektryczna

Zrédto: opracowanie wtasne, dane GUS.
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Z tabeli wynika, zauwalne wiksze zapotrzebowanie na gaz
ziemny i energi elektryczm w ostatnich latach. Popyt nacgrel
kamienny maleje, co jest spowodowane intensyfikacj
wykorzystania OZE, w celu oszgingici energii nieodnawialnej
oraz zmniejszenia emisji. Wykres 7 graficznie pstadia zuaycie
niektérych paliw i nénikow energii w Polsce w latach 2006-2011.
Wykres 6. Zaycie niektorych paliw i nénikbw energii w Polsce w
latach 2006-2011

550000
450000 —— Weeiel kamienny [ty=. Ton] V=4525,8x+ 488377
Gaz ziemmy [T]]
350000 e 1yl energii etekiryezney {6 Whi
250000 Limowy (Wegiel kamienny [tys. Ton])
150000
50000

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Zrodio: opracowanie wiasne, dane GUS.

Do uzysku 1 TJ energii potrzebne jest spalanie@ltyd. nf gazu
w zaleznosci od jego rodzaju (gaz ziemny wysokometanowy,
zaazotowany) (IGG). Roczny przyrost popytu na genay w
Polsce ména oszacowa na ponad 173 min i co jest
odpowiednikiem 4,33 tys. TJ.

Bariery rozwoju gazownictwa niekonwencjonalnego w Polsge s
wysokie koszty wydobycia gazu. PGNIG szacupe koszt
wykonania odwiertu w celu poszukiwavraz ze szczelinowaniem
hydraulicznym w Polsce wynosi ok. 17 min USD. W@wnaniu do
kosztow analogicznych odwiertow w USA ® koszty dwukrotnie
wyzsze, gdy w USA koszty te wynoszokoto 8 min USD. Koszt

ten jednak - wraz ze wzrostem konkurencji i uzysiamnefektu skali
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- ma s¢ stopniowo zmniejsza Eksperci szacuj ze koszty wiercé
spadn do 11 min USD za odwiert w perspektywie 4 lat,nsgeisz
optymistyczny zaktada ohrénie kosztéw do poziomu 7,7 min USD
za odwiert (poziomu nszego o0 5-10% niobecne koszty w USA),
natomiast scenariusz pesymistyczny spadek do pozibf3 min
USD (poziomu wyszego 70-80 proc. hikoszty analogicznych
odwiertdw w USA) (3PRGN). Koszty odwiertow ekspaagjnych
w USA wynosz od 2,7 min do 7 min USD w zadeosci od
gtebokdsci. Giebokas¢ wydobycia gazu tupkowego w Polsce szacuje
sie na poziomie 3,5 - 5,5 tys. m, gdy w USA na poze®j6 - 3,5
tys. m. Nie tylko to utrudnia poszukiwania i wydaiy gazu z
lupkéw. Atrakcyjne pod wzgtlem poszukiwawczym terenyziew
strefach wysoko zurbanizowanych, wykorzystywanyctolmictwie,
badz atrakcyjnych turystycznie, a tak Europejskiej Sieci
Ekologicznej ,Natura 2000".

Wedlug szacunkéw  ekspertéw  wydobycie 1000 * m
niekonwencjonalnego surowca w Polscezmkosztowa okoto 300
USD, czyli ponad dwukrotnie wtej niz w USA, zdaniem Instytutu
Studiéw Energetycznych z Oksfordu oraz amefigkiego Rice
University po uruchomieniu masowej produkcji w naazkraju gaz
niekonwencjonalny ¢mzie kosztowat 200—300 USD. Przy obecnych
cenach gazu w Europie — ponad 350 USD za 1060irenie
importowanego gazu z Rosji - ponad 500 USD wydabygazu
lupkowego w Polsce nie by rentowne.

Ponadto wedtug raportu przygotowanego przez Instytu

Kosciuszki w 2011r. rozwéj wydobycia gazu tupkowegoPwlsce
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moze W cggu najblizszych 10 lat stworzy155 tys. nowych miejsc

pracy.

PROGNOZY DOTYCZ ACE EKOLOGICZNYCH
NASTEPSTW POSZUKIWANIA | WYDOBYCIA GAZU Z
L UPKOW W POLSCE

Ze wzgkdu na obecptechnologs poszukiwania i produkcji gazu
ziemnego ze z# niekonwencjonalnych tzw. szczelinowanie
hydrauliczne, wymagaga uzycia wielu substancji chemicznych,
znacznych iléci wody, zagospodarowania i przeksztatcania terenow
mozna wymiené zagraenia dlasrodowiska maliwe do zaistnienia:
(Macuda, www.pgi.gov.pl)

— degradacja gleb i pozbawienie terenuctegjo pod wiertry i
prowadace do niej drogi dojazdowe rAovosci petnienia jego
normalnych funkciji,

— lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i grunto

— zanieczyszczenie wod powierzchniowych,

— zaburzenia rownowagi hydrogeologicznej,

— zanieczyszczenie wod podziemnych ptugzk

— emisja hatasu,

— emisja do atmosfery,

— awaryjne zrzuty dérodowiska,

— migracje gazu.

Zdaniem niektérych naukowcow wptyw prac poszukiwayat

na srodowisko naley okresli¢ jako umiarkowany, co zostato
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poprzedzone szeregiem pomiarow, ladanaliz wskanikowych i
bedzie on zalgat od:

- stanu zagospodarowania obszaru prac poszukiwawczych
- wrazliwosci poszczegolnych element&nodowiska,

- minimalizowania wielkéci terenu pod wiertnie i drogi
dojazdowe,

- ograniczenia emisji hatasu damdowiska,

- prowadzenia wiciwej gospodarki odpadami .

Parlament Europejski w swojej Rezolucji z dniaigfopada 2012
=r. w sprawie wptywu dziatalrici wydobywcze] gazu tupkowego i
oleju lupkowego na srodowisko podkrlit, ze:
(www.europarl.europa.eu)

- rozwoj gazu tupkowego budzi kontrowersje zarowntJi
jak 1 na catymséwiecie, co tym samym wymusza przeprowadzenie
dogkbnej analizy wszystkich skutkéw (dlsrodowiska, zdrowia
publicznego i zmiany klimatu) przed dalszym rozwign tej
technologii,

- zasgpienie wegla iropy gazem w perspektywie krotko- i
sredniookresowej mae przyczynt sie do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych,

- nie ma wystarczagych danych na temat substancji
chemicznych wykorzystywanych w procesie szczelinbwa@raz na
temat zagreen srodowiskowych izdrowotnych zwranych ze

szczelinowaniem,
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- kazdy rodzaj paliw kopalnych oraz wydobycia mineratéw
niesie ze sab potencjalne ryzyko dla zdrowia ludzkiego i dla
srodowiska,

- sprawg istotrg jest stosowanie zasady oginosci oraz zasady
.Zanieczyszczapy ptaci” w odniesieniu do wszelkich dalszych
decyzji dotycacych rozwoju zasobéw paliw kopalnych w Europie,
- wiele rzdéw pastw europejskich, a tak wiele stanow
USA i inne pastwa na calyniwiecie wprowadzity ju zakaz lub
moratorium na stosowanie szczelinowania hydraudigendo celow
wydobycia gazu tupkowego i olei tupkowych,

- wydobycie niekonwencjonalnych paliw kopalnych, ploxie
jak wydobycie paliw kopalnych metodami konwencjoyahi, wigze
si¢ z ryzykiem, to ryzyko nalg ograniczy¢ dzicki zastosowaniu
srodkobw zapobiegawczych obejmaych wiaciwe planowanie,
testy, wykorzystanie nowych i najlepszych @pstych technologii,
najlepsze praktyki przemystowe, a zakciggte gromadzenie danych,
monitorowanie i sprawozdawczn

- poszukiwanie i wydobycie gazu ‘tupkowego #®o
wywotywac ztozone i wzajemnie powrzane skutki w srodowisku,
zwlaszcza  wskutek  stosowania  metody  szczelinowania
hydraulicznego i sktadu ptynu szczeligeggo, a take z uwagi na
gtebokas¢ i budowe odwiertéw oraz wielk& zagtej powierzchni,

- istnieje ryzyko wstrgsow sejsmicznych,

- zapotrzebowanie na stosunkowo zeéu ilosci wody w

przypadku szczelinowania hydraulicznego,
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- szczelinowanie hydrauliczne odbywag¢ sha gkbokdici
znacznie pordej poziomu podziemnych warstw woddéngch,
gidbwnym problemem w zakresie zanieczyszczenia wadtgwych
jest integralné¢ odwiertu z punktu widzenia jaka jego obudowy i
zacementowania, a tak jego odporn&i na wysokie dnienie
wprowadzanego ptynu oraz na niewielkie wgsszgruntu,

- szczelinowanie hydrauliczne winne ¢yzakazane na
niektorych wraliwych i szczegdlnie zagponych obszarach, np. na
powierzchni i pod powierzchgiwyznaczonych obszaréw ochrony
wody pitnej oraz na obszarach wydobyciggla kamiennego,

- zastosowany na miejscu zam#tyi obieg recyklingu wody z
wykorzystaniem stalowych zbiornikbw przedstawia baajiziej
korzystny dlasrodowiska sposob uzdatnianiazgte] wody poprzez
zminimalizowanie j€j iléci, mazliwosci wyciekow
powierzchniowych oraz kosztéw, ruchu drogowego usgkodzé
drég, zwhzanych ztransportem uzdatnianej wody, ten rodzaj
recyklingu naley stosowa w jak najwgkszym zakresie, odrzuca
koncepcg powtérnego wprowadzania do formacji geologicznych
zwzytych wéd celem ich uswgia.

Alternatywna metoda do szczelinowania hydrauliconegstata
zaproponowana przez warszawsk Wojskowgy  Akademg
Technicza. WAT opatentowat sposob spfonego wydobycia
weglowodoréw. Wydobycie odbywa esipoprzez wpompowanie w
odwierty ciektego sgronego i schtodzonego GOWniknigcie CG
w ztoze gazonéne i jego przemiana fazowa pod wptywem paoej

w ztozu temperatury powoduje intensywnelsanie skaty, absorpgj
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CO; i jednoczesy desorpa weglowodoru gazowego. Odzysk gazu
lupkowego zachodzi przez gtéwny odwiert pionowyzgar ktory
podawano z powierzchni odpowiednio przygotowany ,CO
Wykorzystupc t¢ metod nastpuje wydobycie gazu tupkowego przy
jednoczesnej nidiwosci tworzenia podziemnych magazynéw £0
Sposéb nie wymaga stosowaniazglth ilosci wody, chemicznych
do niej domieszek i piasku, tak jak i w przypadkueaykaiskiej
metody dry fracking (WAT).

W oparciu o déwiadczenia amerykmskie mana by byto
stwierdzt, ze wydobycie gazu tupkowego w Polsce maetod
szczelinowania hydraulicznego nie powinno wywotauzych
negatywnych  skutkbw na srodowisko pod  warunkiem
bezwzgédnego stosowania ¢sido wymogow bezpiecastwa |
nalezytego monitoringu. W Stanach Zjednoczonych @zepisy
prawne w zakresie ochronyrodowiska, reguluice wydobycie
kopalin i te przepisy pracyjo czymswiadcz liczne kary natgone
na przedsbiorcow. System monitoringu wydaje ¢si by¢
niedoskonaty, przez co wiaie zdarzay sic przypadki
zanieczyszczespowodowane czynnikiem ludzkim.

Substancje chemiczne, wchade w sktad ptynu szczelimgego
S3 powszechnie stosowane w produkcrodkéw czystéci,
kosmetykdw i produktéw spgwczych, a przy odpowiednim
zabezpieczeniu odwiertu, zbiornikbw do przechowywamwody
poodwiertowej i utylizacji przedostaniegsich do srodowiska jest
mato prawdopodobne. Przedostanie gazu do systemu wodno-

kanalizacyjnego te wydaje s¢ by¢ nieprawdopodobne pod
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warunkiem zastosowania najgych zabezpiecze ,Buchapca
woda” w kranie w filmie ,Gasland” Josha Foxa jest wajmniej
pokazywaniem nieprawdy o katastrofalnych skutkdatiagicznych
wywotanych wydobyciem gazu z tupkétv

W warunkach polskich wkszym problemem gs powierzchnie
niezledne do prac wydobywczych miryzyko zanieczyszczenia
warstw wodonénych. Gtbokas¢ zalegania gazu tupkowego w
Polsce jest znacznie gkisza nk w USA i szacuje sina poziomie
3,5-5,5 km. Tereny o udokumentowanych jak do teymEasobach
gazu z tupkow leg przewanie w obszarach zurbanizowanych,
wykorzystywanych rolniczo, dulz obszarach przyrody chronionej.
Gestas¢ zaludnienia w Polsce prawie czterokrotnie przesgg
gestas¢  zaludnienia  w  USA. Przewajgca cz$¢ prac
wydobywczych w Stanach Zjednoczonych jest prowadzom
terenach stabo zaludnionych i stabo zagospodarostarey znaczna
cze$¢ na terenach poétpustynnych i pustynnych. Takiegoflotu nie
naleey spodziewa sie w Polsce, co ma doprowadza do
konfliktbw spotecznych. W celu ich unilkggia niezlgdne g
konsultacje spoteczne i edukacja luéltio Lezy to w gestii jak
przedsgbiorcow, tak i wkadz samogdowych i radu.

ZAKO NCZENIE

Obecnie stosowana technologia poszukiwania i wydi@bgazu

lupkowego budzi sporo kontrowersji wargych kegach i wydaje si

*2 patrz film dokumentalny F. N. Davisa ,Truthland”
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by¢ nie do kaca dopracowana pod wzdem bezpieczestwa.
Nawet w Stanach Zjednoczonychgdbcych swiatowym liderem w
tej brarry zdarzay sie pojedyncze przypadki negatywnego
oddziatywania na cztowieka isrodowisko naturalne. Paegt
naukowo-techniczny sprzyja powstaniu alternatywnycb do
szczelinowania hydraulicznego metod. Polskie zato
niekonwencjonalne wg najskromniejszych prognaegz v& stanie
zapewnt kraju bezpieczestwo energetyczne na wiele lat, stwdrzy
tysigce nowych miejsc pracy,zgwi¢ gospodark, zwiekszy¢ PKB.
Na chwik obecn nie ma@na jednoznacznie stwierdzize produkcja
gazu niekonwencjonalnego w Polsce nie wywola negaygh
skutkéwsrodowiskowych i zdrowotnych, ale bigar pod uwag fakt,
ze kada dziatalné¢ wydobywcza wize sk z ryzykiem wysipienia
takich skutkdéw ¢ gabz przemystu nie naly z gory skrélac, lecz
nalezy pogkbi¢ analiz kosztow i korzyci oraz rozwijg ja z

zachowaniem naigtej ostranosci.
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Olexandr Petushyns’ky, Karolina Oszwa, Katarzyna

Strzata-Osuch

Przyszias¢ krajowego przemystu poszukiwawczo-
wydobywczego ropy i gazu ziemnego w konté&ie

poszukiwania gazu z tupkéw w Polsce

Streszczenie

Niniejsze opracowanie jest prlprzedstawienia faktycznego stanu
oraz perspektywy brag wydobywczej gazu i ropy w kontskie
poszukiwania gazu z tupkéw w Polsce. W referacieegstawiono
plany  rozwoju krajowego przemystu poszukiwawczo-
wydobywczego ropy i gazu ziemnego w oparciu 0 poagn
amerykaskie i polskie, oraz wizerunek Parlamentu Europeggik
Celem bada byto ustalenie aktualnego stanu krajowego przemyst
poszukiwawczo-wydobywczego gazu ziemnego niekonjeeat,
perspektywy rozwoju tej brag, oraz problemy i korzgi z tym
zwigzane. W badaniach zastosowano metody analizy tlitenaej,
studium przypadku, analizy statystycznej w oparcidane GUS i
PIG oraz indukcji-dedukcji, analizy-syntezy i pondaf.
Zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce w ostathéthch
wykazuje trend rogey. Polskie ziea niekonwencjonalne wg
najskromniejszych prognoz as w stanie zapewti kraju
bezpieczéstwo energetyczne na wiele lat, stwdrzysigce nowych
miejsc pracy, gywi¢ gospodark. Technologia poszukiwania i

wydobycia gazu tupkowego budzi sporo kontrowersjiréznych
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kregach i wydag si¢ by¢ nie do kaica dopracowana pod wzgdgem
bezpieczéstwa. Na podstawie dwiadczéh amerykaskich, jak
rowniez obecnie prowadzonych badaad wprowadzeniem innych
metod wydobycia gazu z ‘tupkéw oraz rekomendacji iUni
Europejskiej nie mima jednoznacznie stwierdzize produkcja gazu
niekonwencjonalnego w Polsce nie wywota negatywnsictitkbw
srodowiskowych i zdrowotnych.

Summary

This paper is an attempt to present the actuaé stat view on
mining industry of petroleum and gas in the conteh@&xploring the
shale gas in Poland. The paper presents the plansatmnal
extractive and exploratory petroleum and naturaligdustry growth
based on the American and Polish prognosis antdemtage of the
European Parliament. The purpose of this resaarithestablish an
actual state of the national extractive and expdoyaindustry of the
alternative natural gas, perspectives on the imgugbwth and also
the problems and benefits connected to this. Is tesearch there
were used methods of the literature analysis, sasgy, statistical
analysis (based on GUS and PIG data), inductiontemh,
synthesis-analysis and comparisons. Over the regeats, the
demand for the natural gas in Poland has grownowicg to the
most modest prognosis, Polish deposits are ableréoide the
country with the energy safety for many years. Tbay also create
thousands of new places of employment and recdweetonomy.

The technology of exploration and extraction of shale gas is very
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controversial in many places and appeared to be exaictly
conscientious in the context of safety. On the fadi American
experiences and recent studies on other methodshale gas
extraction and the recommendations from Europeamrinve
cannot clearly state that the production of alteveagas in Poland

will not cause any negative effects in the envirentrand health.

1. Aktualny stan krajowego przemystu poszukiwawczo-
wydobywczego ropy i gazu ziemnego

a) Gaz konwencjonalny — koncesje i stan wydobycia

Ministerstwo Srodowiska wg stanu na d#iel stycznia 2013
roku wydato 134 koncesji na poszukiwanie | rozpovaaie
konwencjonalnych zio ropy naftowej i gazu ziemnego oraz 234
koncesji na wydobywanie konwencjonalnycbglowodorow.

1 lutego 2013r. PGNIG rozpogp wydobycie gazu ziemnego ze
ztoza Winna Gora w okolicy Poznania. Wydobycie wyniesikel5
min m3 rocznie. Zasoby wydobywalne z#oto ok. 200 min m3.
(http://www.pgnig.pl/pgnig/com/8387?r%2Cnews%2Cfoix=588
&r%2Cnews%2Cnewsld=45721)

W styczniu br. rozpocto roéwniez przez PGNIG prace
poszukiwawcze gazu ziemnego Mieczewo-1K. Wiercesti@oru
potrwa jeszcze ok 2-2,5 migsa. Potencjalne zasoby wydobywalne
ztoza @ szacowane na okoto 500-600 min m3.zelie dane
szacunkowe zostgrpotwierdzone, to wydobycie rozpocznie ga

dwa-trzy lata.
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Swiatowymi liderami produkcji gazu ziemnege Rosja, Stany
Zjednoczone i Kanada, w Europie najitszym producentem gazu
ziemnego jest Norwegia. W Polsce gaz ziemny wydabysi
gtéwnie na Podkarpaciu i w Wielkopolsce.
(http://www.lupkipolskie.pl/strefa-wiedzy/rodzajezu-i-jego-
wykorzystanie#1).

Przy utrzymaniu si obecnego zapotrzebowania na gaz ziemny,
swiatowych zi@ gazu wystarczy na nagpne 60 lat. Zdaniem
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE), wykorzase
gazu ze zip niekonwencjonalnych wydhytoby ten okres do okoto
250 lat.

b) Gaz niekonwencjonalny — koncesje i prognozy wydobia

MinisterstwoSrodowiska do dnia 4 lutego 2013 roku wydato 113
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawaniezz#iazu tupkowego w
Polsce. Lista podmiotéw posiadeych takie koncesje obejmuje
zarOwno swiatowych gigantéw jak Chevron, Marathon, San Leon
Energy oraz Realm Energy International, jak i firpoiskie PGNIG,
Lotos i Orlen Upstream z grupy PKN Orlen (http:#iggokowy.pl) .
Chat szczyt zainteresowania inwestorow na otrzymaniacésii
przypadt na lata 2009 i 2010, pierwsze koncesj@oszukiwanie
gazu z tupkéw wydano juw 2007 r. Po wydaniu 113 koncesji na
poszukiwanie w najbardziej perspektywicznych obsdaikraju, tzn.

w pasie od Pomorza po Lubelszczyzmainteresowanie uzyskaniem

koncesji jest nadal de. W kolejce na decygjMinistra Srodowiska
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oczekuje ponad dwadZma nowych wnioskow. Dotychczasowi

koncesjonobiorcy sktadarowniez caty czas wnioski o zwkszenie

liczby odwiertéw (www.mos.gov.pl). Dla poréwnanigpnad 30

razy wkksze od Polski Chiny majtylko 3 razy weksz liczbe

otworéw poszukiwawczych dla gazu tupkowega wi Polsce. Ich

przewidywane zasoby gazu tupkowegookoto 7 razy wgksze ni

polskie (USGS). Pierwszy odwiert poziomy w posziudnu gazu

lupkowego zostat przeprowadzony — z sukcesem —amazi 2011

roku przez firrg 3Legs Resources w okolicach tebienia.

Gaz z tupkébw w Polsce — fakty i liczby, stan na efizi

04.03.2013r.:

113 liczba koncesji na poszukiwanie gazu z tupk&pdanych w
Polsce od 2007 r.,

28 nowych wnioskéw o udzielenie koncesji na poszakie i
rozpoznawanie z{0 ropy naftowej ztaonych do Ministerstwa
Srodowiska jako organu koncesyjnego jest w trakcie
rozpatrywania,

90 tys. km? - to obszar jaki zajmukoncesje na poszukiwanie
gazu z tupkoéw w Polsce, to 29% powierzchni krapylicobszar
poréwnywalny z powierzchaiwojewddztwa wielkopolskiego,

13 wojewddztw i okoto 900 gmin — obejmwgbszary poszukiwa
gazu z tupkow, 7 koncesji jest umiejscowionych Marzu
Battyckim,

42 liczba wykonanych odwiertow,

2 liczba odwiertéw w toku,
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— 309 liczba odwiertéw zaplanowana w Polsce dacko2021 r.,

(128 na pewno, dodatkowych 181 opcjonalnie, w zalei od

mozliwosci i wynikdw prowadzenia prac przez inwestoréw).

Zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce w ostatiatdch

wykazuje trend rosjty.

Tabela 1. Zuaycie paliw i négnikdw energii w Polsce w latach 2006-

2011
Wyszczegolni| j.m | Rok
enie 2006 P007 [200¢ | 2009 | 2010| 2011
Wegiel tys. 8348 7384 | 8197 | 7910
_ B423( 8032
kamienny ton |3 2 9 8
_ TJ | 4935 49957 5059: | 4881 | 5199 | 5151
Gaz ziemny
4 1 2 79 23 62
tys.
Gaz ciekty ton | 774 BO7 798 | 730 737 862
Lekki olej | tys.
1023 (332 | 1227| 1092 | 1125| 108§
opatowy ton
Cigzki olej | tys.
1750 (711 | 1609| 1615| 1587 1403
opatowy ton
Energia GW | 1254 (362¢ 1407« | 1344 | 1416 | 1452
elektryczna |h 37 1 5 73 37 48

Zrédto: opracowanie wiasne, dane GUS.

W ostatnich latach jest zauwane wiksze zapotrzebowanie na

gaz ziemny i energielektryczra. Popyt na wgiel kamienny maleje,
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co jest spowodowane intensyfikaayykorzystania OZE, takich jak
energia promieniowania stonecznego, wiatrowa, gewna,
energia z biomasy, w celu oszdndsci energii nieodnawialnej oraz
zmniejszenia emisji C£ SO i pytdw niskiej emisji dosrodowiska
naturalnego. Wykres 7 graficznie przedstawiayzie niektérych
paliw i nagénikdw energii w Polsce w latach 2006-2011.

Wykres 1. Zaycie niektorych paliw i nénikbw energii w Polsce w
latach 2006-2011

220000 y =4325,8x+ 488577
500000 — j———= e
e W egiel kamienny [tys. Ton]

450000

Gaz ziemny [TJ]
400000
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¢ < — — — 5
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Zrédio: opracowanie wiasne, dane GUS.

Do uzysku 1 teradila energii potrzebne jest spalanie do 40 tys.
m® gazu w zalenosci od jego rodzaju (gaz wysokometanowy, gaz
zaazotowany) (IGG). Roczny przyrost popytu na gegnay w
Polsce ména oszacowa na ponad 173 min i co jest

odpowiednikiem 4,33 tys. TJ. Niekonwencjonalneglewodory,
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gaz i ropa, wyspuja w skatach tupkowych. Zia tupkow
roponagnych najcgsciej @3 zlokalizowane na znacznie mniejszych
gkebokasciach ni w przypadku gazu. Repze zit& tupkowych
wydobywa st przy zastosowaniu takiej samej technologii jak,gaz
czyli stosujc szczelinowanie hydrauliczne, jednak ze wdgl na
gestas¢ | lepkasé ropy jej wydobycie jest trudniejsze i dsze. Z
doswiadczén amerykaskich wynika, ze koszty odwiertow &

poréwnywalne littp://niezalezna.pl/27879-fenomen-ropy-z-luphkow

2. Plany rozwoju krajowego przemystu poszukiwawczo-
wydobywczego ropy i gazu ziemnego

a) Prognozy amerykaiskie

Wedlug szacunkéw Energy Information Administration,
wydobycie gazu tupkowego do 2030 rokgdbie wynosito 7%
swiatowej produkcji gazu ziemnego. Polska posiadgab® zasoby
gazu ziemnego w skatach tupkowych na Pomorzu, Mazawi
Lubelszczynie, ale tylko te o odpowiednich witawosciach mog
by¢ wydobywane.

W 2009 roku firma Wood Mackenzie okliéa je na 1400 mid rh
a Advanced Research Institute na 3000 mfd Zmacznie wysze
zasoby wydobywalne gazu ziemnego, wynosz 5300 mld m3
podano w 2011 roku w globalnym raporcie U.S. Endnggrmation
Agency, wykonanym przez Advanced Research Institoge
zamowienie US EIA. Wszystkie te proby oszacowaasobow gazu

ziemnego, hiezaimmie od wzajemnej niespojba, bylty znacznie
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wyzsze dotychczasowych szacunkow zasobow wydobywalgszh

w ztozach gazu konwencjonalnych w Polsce.

b) Prognozy polskie

W(g raportu PIG PIB z marca 2012yctne zasoby wydobywalne
gazu ziemnego z formacji tupkowych w kraju madZie i na szelfie
battyckim mog wynost maksymalnie 1920 mid n Zasoby te
mieszca sie z najwekszym prawdopodobistwem w przedziale:
346 - 768 miliardéw rh Sa to wicc zasoby od 2,5 do 5,5 krotnie
wiecksze od udokumentowanych do tej pory zasobbev zi&
konwencjonalnych (ok. 145 mid %n Przy obecnym rocznym
popycie na gaz ziemny w Polsce (ok. 14,5 mld), mvliczajc
wczeniej oszacowane zasoby wydobywalne gazu ziemnegoze
konwencjonalnych gtzne zasoby wystarcaapa 35 - 65 lat petnego
zapotrzebowania polskiego rynku na gaz ziemny,ddpowiadaj
120 — 200 - letniej produkcji gazu ziemnego w Pelsca
dotychczasowym poziomie bez zmiany poziomu i propg@oday
z importu i z wydobycia krajowego (PIG PMB) Dyrektor
Paistwowego Instytutu Geologicznego Jerzy Nawrockioxépda,
ze nowy raport dotyegy szacunkowych zasobow gazu tupkowego
w Polsce zostanie opublikowany prawdopodobnie magku 201 r.

Na przetomie 2014 i 2015 roku realne jest pierwszemystowe
wydobycie gazu tupkowego, a ngstie — stopniowe ograniczanie

importu. Nadzieje na przyspieszenie pragaane § z sojuszem

>3 5zef PIG Jerzy Nawrocki zastrzegs, raport jego instytutu nate traktowa jako ,raport
otwarcia,” ktory lgdzie aktualizowany w miamaptywu nowych informacji.
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najwigckszych polskich firm wydobywczych i energetycznydh.
lutym 2012 roku PGNIG poinformowatase podpisato trzy listy
intencyjne  dotyczce  wspoOtpracy w  poszukiwaniach i
zagospodarowaniu ztdégazu z tupkéw na terenie Polski - z PGE,
Tauron Polska Energia i KGHM. Naphie do wspotpracy detzyta
Enea. Ri¢ polskich koncerndéw dulzie wspdlnie szukagazu z
lupkow. Oficjalnie decyzja zostanie ogtoszona 4 andjest szansa,
ze wreszcie uda siprzyspieszy poszukiwanie gazu tupkowego w
kraju. Powstanie wspélny program poszukiwawczy sheny przez
Ene;, KGHM, PGE, PGNIG i Tauron. Najadiej 4 maja br. te firmy
wspodlnie rozpoczn poszukiwania i eksploatacj zt6z gazu
lupkowego w Polsce, co bylo ogloszono z jupodczas
ubiegtorocznego Forum Ekonomicznego w Krynicy.

Jednym z gtébwnych tematoéw debaty z 25 marca br.ameg
lupkowym, zorganizowanej przez PAP we wspotpraci?GNIG,
byla najblisza przyszi& catego sektora gazu tupkowego w Polsce.
Minister Skarbu Mikotaj Budzanowski zaznaczyte nie ma
watpliwosci co do kierunku dziafapodgtych w 2011 r. Zmienione
strategie spoOtek daly efekt w postaci rozpota poszukiwa na
terenie kraju, udato siponadto zagwarantowalO0 mid zt na
poszukiwanie i wydobycie w najbzych kilku latach. DZiprace
na najbardziej perspektywicznych obszarach inten@mrwap, a
zebrane déwiadczenie zaprocentuje w najdzych miesjcach.

Kierownik Katedry Izynierii Gazowniczej AGH prof. Stanistaw
Nagy podkrélit, ze keda potrzebne d& znaczne rznice w

technologii szczelinowania, orazze trzeba s uzbrot w
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cierpliwos¢, poniewa w USA standardem jest 2-letni okres
badawczy dla danej konces;ji.

Zdaniem dyrektora ds. rozwoju firmy United OilfielServices
Cezarego Filipowicza — nadzieje na polski gaz tupkaostaty na
tyle rozbudzone,ze rynek oczekuje pierwszego sukcesu. Jego
zdaniem, dla PGNIG kluczowy jest region Lubocina,takim
sukcesem bytby dy przeptyw gazu na odwiercie w Lubocinie
(Ministerstwo Skarbu Rastwa, PGNIG).

3. Problemy i korzysci rozwoju przemystu poszukiwawczo-
wydobywczego ropy i gazu ziemnego w kontékie
potencjalnego wydobycia gazu z tupkow w Polsce

a) Makroekonomiczne

Problemem, zwizanym z rozwojem gazownictwa
niekonwencjonalnego w Polsce wysokie koszty wydobycia gazu.
PGNIG szacujeze koszt wykonania odwiertu w celu poszukiwa
wraz ze szczelinowaniem hydraulicznym w Polsce wsyrok. 17
min USD. W poréwnaniu do kosztéw analogicznych aataw w
USA, ktore g liderems$wiatowym w wydobyciu gazu tupkowega s
to koszty dwukrotnie wisze, gdy w USA koszty te wynogzokoto
8 min USD. Koszt ten jednak - wraz ze wzrostem kweRcji i
uzyskaniem efektu skali - magsstopniowo zmniejsza Eksperci
szacuy, ze koszty wierce spadg do 11 min USD za odwiert w
perspektywie 4 lat, scenariusz optymistyczny zaktabnienie

kosztéw do poziomu 7,7 min USD za odwiert (pozionitszego o
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5-10% ni obecne koszty w USA), natomiast scenariusz
pesymistyczny spadek do poziomu 14,3 min USD (poaio
wyzszego 70-80 proc. hikoszty analogicznych odwiertéw w USA)
(BPRGN). Koszty odwiertow eksploatacyjnych w USA/nesz od
2,7 min do 7 min USD w zatecsci od gkbokasci. Gigbokas¢
wydobycia gazu tupkowego w Polsce szacugensi poziomie 3,5 -
5,5 tys.m, gdy w USA na poziomie 0,6 - 3,5 tys.nie ko to
utrudnia poszukiwania i wydobycie gazu z tupkéwraktyjne pod
wzgledem poszukiwawczym tereny zke w strefach wysoko
zurbanizowanych,  wykorzystywanych ~w  rolnictwie, adb
atrakcyjnych turystycznie, a tak parkdéw krajobrazowych,
rezerwatdw i Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Nat@000”.

Wedlug szacunkéw  ekspertéw  wydobycie 1000 * m
niekonwencjonalnego surowca w Polscezendkosztowéa okoto 300
USD, czyli ponad dwukrotnie wtej niz w USA, zdaniem Instytutu
Studiow Energetycznych z Oksfordu oraz amefigkéego Rice
University po uruchomieniu masowej produkcji w naazkraju gaz
niekonwencjonalny ¢gizie kosztowat 200—300 USD. Przy obecnych
cenach gazu w Europie — ponad 350 USD za 1060irenie
importowanego gazu z Rosji - ponad 500 USD wydabygazu
lupkowego w Polsce nie by rentowne. Ponadto wedtug raportu
przygotowanego przez Instytut Ksuszki w 2011r. rozwoj
wydobycia gazu tupkowego w Polsce 7aowv ciagu najblizszych 10
lat stworzy 155 tys. nowych miejsc pracy.
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Rozw0j sektora gazu tupkowego w Stanach Zjednoazony
przedstawiono w tabeli 4 (The Economic and Emplayme
Contributions of Shale Gas in the United State4,120

Tabela 2. Rozw0j sektora gazu tupkowego w USA

Wyszczegolnienie Rok
2010 2015 2035

Udziat produkcji gazu tupkowego
P e P J 27% 43% 60%

w tgcznym bilansie gazowym

Wygenerowane miejsca pracy

_ _ 160000
bezpdrednio i w sektorach 600000 | 870000 0
powigzanych
Wartas¢ dodana do PKB, mid

76 118 231
uUsD

Zrodio: opracowanie wiasne, dane The Economic angl&ment
Contributions of Shale Gas in the United State4,120

Z tabeli wid& jakie ekonomiczne zmiany zachadw USA w
zwigzku z produkel gazu tupkowego. W 2010 r. gaz tupkowy
stanowit 27% amerykeskiej produkcji gazu ziemnego. Wagu
najblizszych pgciu lat, udziat wzrénie do 43%, a w perspektywie
do roku 2035 ma wzrogt do 60%. Sektor gazu tupkowego
wygenerowat 600 tys. nowych miejsc pracy be&epdnio i w
sektorach powszanych w 2010r. W perspektywie do roku 2015 —
870 tys. miejsc pracy, a w perspektywie do rokux2083a do 1,6
min nowych miejsc pracy. Waié dodana do PKB w 2010r.
stanowi 76 mld USD, w 2015r. me wynigé¢ 118 mld USD, a w
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perspektywie 2035r. —z&231 mld USD. Gaz z tupkdw zabezpieczyt
Stanom Zjednoczonym samowystarczaincenergetyczin USA
staty s¢ jednym z najwgkszych eksporterem gazu fwaiecie, a cena
gazu w kraju spadta do poziomu pieji100$ za tys. fh

b) Spoteczne

Od pocatku stycznia 2013r. Parlament Europejski ruszyt z
ogolnoeuropejsk akcp badania opinii publicznej w sprawie
wydobycia gazu tupkowego. Ankieta jest dgsta na stronie
internetowej: http://ec.europa.eu/yourvoice/ipmtistdispatch tate
w jezyku polskim. Ale nie wszyscy o tym wieglzub nie maj
wilasnego zdania na skutek niedoinformowania, cacgs gorzej
maja znieksztalcony obraz problematyki manipulowany rgep
nierzetelnezrodta informacii.

W mediach praktycznie codziennie neoy przeczyta o
korzysciach z wydobycia gazu tupkowego dla naszego kirdigali o
tym juz ekonomsci, prawnicy, naukowcy, ekolodzy, specjali od
bezpieczéstwa, euro parlamentaray oraz dziennikarz8 Wedtug
bada opinii publicznej zwolennicy wydobycia wdawie nie
powinni st obawi& o0 to,ze mae Sk ono nie rozpocg. Statystyki
mowig bowiem,ze Polacy dostrzegajwag; problemu. Ciesgsiec z
ewentualnych zid i licza na obnienie cen gazu ziemnego do

poziomOow zza oceanu. Ale z drugiej strony epgroblemy w

** Rzetelny i wywaony opis dyskusji na temat zagea zwigzanych z gazem
niekonwencjonalnym, jednak nie na terenie PolskirpShaleGas,
Energy&ClimateChangeCommittee, House of CommonsRdKiament,
Westminster 2011.
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komunikacji z mieszka&cami zyjacymi na terenach oftych
przysztym wydobyciem gazu ziemnego z tupkéw. Mamyragny
rozdzwiek pomiedzy tym co gtosz media ogolnopolskie, a tym w co
wierzg mieszkacy wsi i matych miasteczek. Miesziey terendw
objetych przysztymi dziataniami szukajnformacji na wiasam reke.
Przeszuky Internet, spotykaj sic z ekologami i ogidaj film
Gasland. | zaczyngjwierzy¢ w to,ze za kilka miesicy beda mogli
podpalt woce we wiasnym kranie, ich dziecetly chore i to,ze nic

nie zyskag na wydobyciu (polskielupki.wordpress.com).

Tabela 3. Przyktadowe xbice w posiadanych informacjach

pomiedzy zwolennikami a przeciwnikami gazu tupkowego

Oddziatywanie | Zwolennicy Przeciwnicy
na

Tereny / drogi czasowe trwate
dojazdowe

Powierzchnia | Zajecie terenu

Dewastacja

ziemi, gleba  wiertnia, drogi dojazdovipowierzchni ziemi;

ok 80.000 Trwata degradac
Mozliwosé krajobrazu
zanieczyszczenia Zanieczyszczenie

obrebie wiertni srodkamgleby:
technologicznymi Chemiczne  skeenie
stosowanymi dgleby;

przygotowania ptucze | Awarie;

Migracja gazu ziemneg Zanieczyszczenia
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Konieczn@¢ utworzeni

zbiornika na wog

technologiczn (o
pojemndci do ok. 8.00
ms3, o powierzchni ¢
4.000 m?, uszczelnione

geomembrad

metanem, merkaptan
(neurotoksyna
powietrza
atmosferycznego
zbiornikow WO(

technologicznyc

Wody
powierzchniowe

| podziemne

Mozliwosé
zanieczyszczenia
obrebie wiertni srodkam

technologicznym

przygotowania ptuczek
cieczy  szczelinagcych

oraz materiatamigdnymi

Zaniezyszczenie wo(
powierzchni  ziemi

gleby
technologicznym

srodkam

(zawierajcymi srodkizawierajcymi  zwigzki
powierzchniowo czynnrteci, benzol
biocydy, inhibitory(kancerogenny,

korozji, kwas solny |ethylbenzolu, xylolt
inne), stosowanymi (biocydow (stzenig

biocidow w  wodzi
technologiczne

przekracza 272 ra

wartosci  dopuszczalr]
wedtug eksperto
komis;ji EFSA

(European Food Safe
Authority, Parma, Italy]
[

arsenu pierwiastkd

radioaktywnych, feno
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metanem
Zasolenie i skzenie

wod;

llo$¢ wody

Nadmierne pobory wo(

z ujg¢ lokalnych

uzytkowych  poziomo
3(-709

tracon

wodonagnych;
wody

bezpowotnie

Pogkbienie  deficyt

wody w Polsce

Klimat

akustyczny

Emisja hatasu z ugdzen
wiertniczych; agregatd
pradotwaérczych, silniko
nagdowych uradzeni;
wiertniczego 1 pom
ptuczkowych, pom
ptuczkowych i sit

wibracyjnegao

Ucigzliwa emisjq

hatasu

Powietrze

atmosferyczne

Zanieczyszczenia,
poréwnywalne
zanieczyszczeniami
prowadzeniem pr

wiertniczych  ze  zig

konwencjonalnyct

Zanieczyszczenia
powietrza

atmosferycznego;

Oddziatywanie:

Odpady ptynne

Zawierajce: srodk

Skaenie chemiczr

powierzchniowo czynn

uje¢c  wody pitnej
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biocydy,
korozji, kwas
(ktére @ powszechn

uzywane w

inhibitoryzwigzki

solnytoksyczne

zyciuneurotoksyny
codziennym, co utatw

proces ich biodegradac

wysoK(

kancerogenne

weglowodory, sol
rozpuszczon
Zdarzenia Ponad 25 tyscy Trzesienia ziemi;
sejsmiczne odwiertow spowodowal Pekanie sciar
kilka mikrosejsmicznygbudynkéw
ledwie odczuwalnyd
zdarzé (Blackpool
Pozostalé¢  w Bez wptywu n{ Skazenie chemiczne,;
srodowisku srodowisko
wody
Wptyw na| Pogorszenie klima] Negatywny wplyw n
cztowieka: akustycznego, chwilovzdrowie cztowieka
zmiana krajobrazjzatrucia; negatywr
pogorszenie jak@i woowptyw na  odczuc
uzytkowych  poziomod\estetyczne
wodonagnych:
Wydobycie: Ciagte pozyskiwani Protesty w Niemczed

gazu tupkowgo w USA
Wielkie Brytani..

USA,

Wielkiej Brytanii.

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Z tabeli wyragnie wida& jak zr&nicowane posiadaj
informacje zwolennicy i przeciwnicy. Informacje teje zawsze
pochodace zezrodet wiarygodnych ksztattgjstosunek do sprawy i

maj wptyw na opinie.

c) Srodowiskowe

Technologia wydobycia gazu z tupkdéw jest gmana ze
stosowaniem szczelinowania hydraulicznego, co wwnagrej
ilosci wody technologicznej: 2-4 tys.*ndla otworu pionowego i 12-
24 tys. m dla otworu poziomowego (Nowakowski, 2011). W sktad
ptynu technologicznego wchodzi okoto 0,5% subgtanc
chemicznych stosowanych w celu regulacji lejgkopH, ckzaru,
eliminacji bakterii, zapobieganiu korozji. Substgncte mog
stanow¢  zrodio  zanieczyszche wod  gruntowych i
powierzchniowych. Chocia glebokasci odwiertow g znacznie
ponizej wod gruntowych, mdiwe s przecieki wskutek
nieodpowiedniej szczeldoi obudowy odwiertu oraz zaniedba
wymogow bezpieczsstwa. Plyny szczelingge wyplywajce na
powierzchnie w iléci 20-50% tylko cgsciowo poddawane
recyklingowi w celu zastosowania do szczelinowapraysztych
odwiertéw, czs$¢ ptyndw musi by utylizowana. Wedtug prof.
Roberta W. Howartha z amerylskiego Cornell University dwie
trzecie wody technologicznej w 2010 roku w USA pvagono byto
do miejskich oczyszczaldciekow, czyli materiat ten trafit do rzek i

jezior (WWW.eko-unia.org.pl
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Powierzchna obszaru zajmowanego podczas poszulkiwani
wydobycia gazu tupkowego dla jednego odwiertu wywodsto 3 ha
oraz dodatkowe powierzchnie na infrastruktudrogows i do
przesylu pozyskanego gazu, powierzchnie do stawdvktorych
tymczasowo przechowywanaztia woda co razem mie stanowd
okoto 8 ha przeksztalconej powierzchni ziemi i zaao
zmienionego krajobrazu. Powierzchnie te na dlugiascza
wykluczone z dotychczasowego sposolytkowania i niemaliwe
jest ich wykorzystanie w innym celu.

Emisja pyldbw, chemicznych zanieczyszize powietrza
powodowanych umdzeniami technologicznymi  negzanymi
silnikami spalinowymi, gjizaréwkami, odparowaniem substancji
chemicznych ze stawow z weduwytag nierozhcznie zwyzane z
procesem technologicznym. Nieunikniona jest enhigjasu podczas
pracy uradzen technologicznych rodkéw transportu.

Potencjonalnie mdiwe s trzesienia ziemi wywotane procesem
szczelinowania hydraulicznego, jak do tej pory ugdukntowano nie
wiele zdarzé sejsmicznych, np. w mieie Cleburne w USA w
okresie od czerwca do lipca 2009r. zanotowano gsiez ziemi,
naleey dod&, ze na tym obszarze wagju poprzednich 140 lat nie
odnotowanaadnego trgsienia ziemi (Michaels, 2010). Naukowcy z
agencji badawczej United States Geological Survagrtizy, ze w
ostatnim dzieskcioleciu liczba zjawisk sejsmicznych w sercu
Standéw Zjednoczonych wzrosta 6-krotniee w centralnej cxci
Standéw Zjednoczonych, ktora nie zye w strefie zagroonej

sejsmicznie, wstggsy o takiej sile s czyms dotychczas
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niespotykanym i mato prawdopodobne, by wpstvaty naturalnie.
David Hayes, zagpca sekretarza Departamentu Zasoboéw
Wewretrznych USA, dodaje,ze czsto zwekszory aktywnaé
sejsmiczg odnotowywano tam, gdzie #e ilosci sciekow
wstrzykuje s¢ w glab ziemi (http://forsal.pl).

W Stanach Zjednoczonych w ostatnich latach dospoweelu
powaznych zdarzé: (Michaels, 2010)
- w czerwcu 2010 r. wytrysk z odwiertu gazu w hrabstw
Clearfield w Pensylwanii spowodowat przedostanie mnad 132
tys. litrow zuwytej wody i gazu ziemnego do powietrza wgti 16h,
- w czerwcu 2010 r. eksplozja odwiertu gazu w hralestw
Marshall w Wirginii Zachodniej spowodowata obemia siedmiu
pracownikow, ktorych trzeba byto hospitalizatya
- w kwietniu 2010 r. zaréwno zbiornik, jak i wyrokds
uzywane do magazynowania ptynu stosowanego do smozxenia
hydraulicznego stafy w ogniu na terenie wiertni Atlas, ptomienie
miaty wysoka@¢ ponad 30 m i szerok6 15 m.
- w Ohio gaz ziemny przedostawat¢ sdo budynkow
mieszkalnych przez studnie wodne,
- w Bainbridge Township w hrabstwie Geauga wybucht
budynek mieszkalny powodem czego bylo przedostsinienetanu
do systemu wodno-kanalizacyjnego, nikt z miegzka nie doznat
obrazen,
- na terenie wiertni w Troy w Pensylwanii spotka koe
Energy nielegalnie odprowadzata ptyny poodwiertosle kanatu
odptywowego, ktére dotarty do potoku Sugar Creek,
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- spotka Tapo Energy odprowadzita niezpdas¢ materiatdw
ropopochodnych do potoku Buckeye Creek w hrabsBaddridge
zanieczyszczag kilkukilometrowy odcinek potoku,
- w matej miejscoweéci Dish w Teksasie zimno wiele skarg
dotyczicych choréb ludzi, oraz zgonéw zwigtzdomowych, g
przestanki,ze produkcja gazu tupkowego w okolice jest przyegzyn
tych nasgpstw.

Wickszas¢  przypadkow jest bezpeednio zwhzana z
naruszeniem wymogow technologicznych, prawnych, BHP

Najwazniejszymi ustaleniami ekspertyzy przygotowanej prze
grupe naukowcow na wniosek Komisji Ochrongrodowiska
Naturalnego, Zdrowia Publicznego i Bezpiatsteva Zywnosci
Parlamentu Europejskiego w czerwcu 2011r. jest wphydobycia
gazu tupkowego i ropy tupkowej rssodowisko naturalne i zdrowie
ludzi: (Lechtenb6hmer, 2011)
- nieuniknione skutki to zegie duwej powierzchni gruntéw
pod wiertnie, miejsca do parkowania i manewrow pofav
ciczarowych, sprat, infrastruktug przetwarzania gazu i
infrastruktue transportow oraz drogi dojazdowe,
- najwicksze maliwe konsekwencje to emisja zanieczyszcze
do powietrza, zanieczyszczenie wod gruntowych z quw
niekontrolowanych przeptywéw gazu lub ptynéw spoawdnych
wytryskami lub wyciekami, przeciekanie ptynu szozejcego i

niekontrolowane odprowadzaniezztej wody,
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- ptyn szczelinujcy zawiera niebezpieczne substancje, a ptyny
poodwiertowe dodatkowo zawiegajmetale cjzkie i materiaty
promieniotwdércze ze zi)
- doswiadczenie Stanéw Zjednoczonych pokazagegdochodzi
do wielu wypadkéw, ktére magby¢ szkodliwe dlasrodowiska
naturalnego i zdrowia ludzi, naruszenia wymogow wprgch
odnotowano w przypadku okoto 1-2% wszystkich zeewaha
odwierty, wiele z tych wypadkéw spowodowanych jeistwtasciwg
obstug lub korzystaniem z nieszczelnego spuz
- w poblzu odwiertow gazowych odnotowuje esi
zanieczyszczenie wod gruntowych metanem, co w rskehj
przypadkach powoduje eksplozjpudynkow mieszkalnych, oraz
chlorkiem potasu, co powoduje zasolenie wody pjtnej
skutki mnag sie w miar rozwoju eksploatacji formaciji tupkowych,
gdyz dochodzi do diego zagszczenia odwiertow (do s&®u
odwiertéw na km?).
Ze wzgkdu na stosowanobecnie technologie przy poszukiwaniu
i produkcji gazu ziemnego ze 20 niekonwencjonalnych,
wymagajca uzycia wielu substancji chemicznych, znacznycBdio
wody, zagospodarowania i przeksztatlcania terenéwpznen
wymieni zagraenia dla srodowiska maliwe do zaistnienia:
(Macuda, www.pgi.gov.pl)
— degradacja gleb i pozbawienie terenuctegjo pod wiertry i
prowadace do niej drogi dojazdowe rovosci petnienia jego
normalnych funkciji,

— lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i grunto

91



— zanieczyszczenie wod powierzchniowych,
— zaburzenia réwnowagi hydrogeologicznej,
— zanieczyszczenie wod podziemnych ptugzk
— emisja hatasu,

— emisja do atmosfery,

— awaryjne zrzuty dérodowiska,

— migracje gazu.

Zdaniem Jana Macudy z Akademii Gorniczo-Hutnicze] w
Krakowie, wptyw prac poszukiwawczych naodowisko naley
okresli¢ jako umiarkowany, co zostato poprzedzono szeregiem
pomiarow, badai analiz wskanikowych.

Parlament Europejski w swojej Rezolucji z dniaigfopada 2012
r. w sprawie wptywu dziatalrigi wydobywczej gazu tupkowego i
oleju lupkowego na $srodowisko podkrlit, ze:
(www.europarl.europa.eu)

- rozwoj gazu tupkowego budzi kontrowersje zarowntJi

jak 1 na catymséwiecie, co tym samym wymusza przeprowadzenie
dogkbnej analizy wszystkich skutkéw (dlsrodowiska, zdrowia
publicznego i zmiany klimatu) przed dalszym rozwign tej
technologii,

- zasppienie wegla iropy gazem w perspektywie krotko- i
sredniookresowej mae przyczynt sie do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych,

- nie ma wystarczagych danych na temat substancji

chemicznych wykorzystywanych w procesie szczelinbw@raz na
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temat zagrgen srodowiskowych izdrowotnych zwzanych ze
szczelinowaniem hydraulicznym,

- kazdy rodzaj paliw kopalnych oraz wydobycia mineratéw
niesie ze sab potencjalne ryzyko dla zdrowia ludzkiego i dla
srodowiska,

- sprawy istotry jest stosowanie zasady ostnosci oraz zasady
,Zanieczyszczary ptaci” w odniesieniu do wszelkich dalszych
decyzji dotyczcych rozwoju zasobow paliw kopalnych w Europie,
- wiele rzdéw pastw europejskich, a tak wiele stanow
USA i inne pastwa na calynswiecie wprowadzity ju zakaz lub
moratorium na stosowanie szczelinowania hydraudigendo celéw
wydobycia gazu tupkowego i olei tupkowych,

- wydobycie niekonwencjonalnych paliw kopalnych, plodie
jak wydobycie paliw kopalnych metodami konwencjmyahi, wigze
sie¢ z ryzykiem, to ryzyko nalg ograniczy¢ dzieki zastosowaniu
srodkéw zapobiegawczych obejmaych wigciwe planowanie,
testy, wykorzystanie nowych i najlepszych d@pstych technologii,
najlepsze praktyki przemystowe, a zakchgte gromadzenie danych,
monitorowanie i sprawozdawcsn

- poszukiwanie i wydobycie gazu ‘tupkowego #mo
wywotywat ztozone i wzajemnie powzane skutki w otaczagym
srodowisku, zwilaszcza wskutek stosowania metodyedraavania
hydraulicznego i sktadu ptynu szczeligeggo, a take z uwagi na
gfebokas¢ i budowe odwiertéw oraz wielk& zagtej powierzchni
gruntow,

- istnieje ryzyko wstrgsow sejsmicznych,

93



- zapotrzebowanie na stosunkowo zeéu ilosci wody w
przypadku szczelinowania hydraulicznego,

- szczelinowanie hydrauliczne odbywag¢ sha gkbokadici
znacznie pordej poziomu podziemnych warstw woddéngch,
gldbwnym problemem w zakresie zanieczyszczenia wadtgwych
jest integralné¢ odwiertu z punktu widzenia jaka jego obudowy i
zacementowania, a tak jego odporn&i na wysokie dnienie
wprowadzanego ptynu oraz na niewielkie wgsszgruntu,

- szczelinowanie hydrauliczne winnecbyatkowicie zakazane
na niektorych szczegoélnie witavych i szczegolnie zaggonych
obszarach, np. na powierzchni i pod powierzghmyznaczonych
obszaréw ochrony wody pitnej oraz na obszarach wyda wegla
kamiennego,

- zastosowany na miejscu zam#tyi obieg recyklingu wody z
wykorzystaniem stalowych zbiornikbw przedstawia baajiziej
korzystny dlasrodowiska sposob uzdatnianiazgte] wody poprzez
zminimalizowanie jej iléci, mazliwosci wyciekéw
powierzchniowych oraz kosztéw, ruchu drogowego usgkodzé
drég, zwipzanych ztransportem uzdatnianej wody, ten rodzaj
recyklingu naley stosowa w jak najwgkszym zakresie, odrzuca
koncepcp powtdrnego wprowadzania do formacji geologicznych

zuzytych wéd celem ich uswgia.

W oparciu o déwiadczenia amerykeskie mana by byto
stwierdzt, ze wydobycie gazu tupkowego w Polsce maetod

szczelinowania hydraulicznego nie powinno wywotauzych
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negatywnych  skutkbw na srodowisko pod  warunkiem
bezwzgédnego stosowania esido wymogow bezpiechstwa |

nalezytego monitoringu. W Stanach Zjednoczonych @zepisy
prawne w zakresie ochronyrodowiska, reguluice wydobycie
kopalin i te przepisy pracyjo czymswiadcz liczne kary natgone

na przedsbiorcéw, ale system monitoringu wydaje¢ sby¢

niedoskonatym, przez co wise zdarzag sic przypadki
zanieczyszczespowodowane czynnikiem ludzkim.

Substancje chemiczne, wchade w sktad ptynu szczelimgego
s3 powszechnie stosowane w produkcfrodkéw czystéci,
kosmetykdw i produktéw spgwczych, a przy odpowiednim
zabezpieczeniu odwiertu, zbiornikdw do przechowywamwody
poodwertowej i utylizacji przedostaniegsich do srodowiska jest
mato-prawdopodobne. Przedostanie gazu do systemu wodno-
kanalizacyjnego te wydaje s¢ by¢ nieprawdopodobnym pod
warunkiem zastosowania najgych zabezpiecze ,Buchapca
woda” w kranie w filmie ,Gasland” Josha Foxa jest najmniej
pokazywaniem nieprawdy o katastrofalnych skutkdatiagicznych
wywotanych wydobyciem gazu z tupkéi

Izba Gospodarcza Wodagi Polskie chce wspotpracowaz
brarzg poszukiwawczo-wydobywgz i monitorow& wplyw
eksploatacji gazu na gospodark wodnosciekowg oraz
przeciwdziaté ewentualnym zageéeniom. Izba nie podziela obaw
ekologbw  uwaajgcych, ze  szczelinowanie  hydrauliczne

zanieczyszcg wody gruntowe. Na podstawie zaén |

%5 Patrz film dokumentalny F. N. Davisa ,Truthland”
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dotychczasowych dwiadczeé ryzyko jest minimalne. Wg IGWP
najwicksze emocje zwrkzane z metagd szczelinowania
hydraulicznego wiza sie z wzyciem duej ilosci wody. Do jednego
odwiertu wykorzystuje sijej do 20 t¢. m3. Tymczasem w l1loo-
tysiccznym midcie zwzywa sk 17 tys. m sz&¢, wody w ciagu jednej
doby. Taka ilé¢ poboru jest wic marginalna w calym bilansie
wodnym  kraju. Firmy poszukiwawczo-wydobywcze mog
wykorzystywa zaréwno wody gruntowe, jak i powierzchniowe.
Innym potencjalnynerodiem wody mee by woda odzyskiwana z
miejskich oczyszczalni lub od przeelsiorstw energetycznych,
stosujcych woa w procesach chtodzenia oraz recykling ptuczki.
Firmy zrzeszone w IGWP maaie tylko dostarczawode potrzebn

do odwiertow, ale tedeklaruj che¢ swiadczenia ustug oczyszczania
ptuczki przez funkcjonace w Polsce die oczyszczalnigciekow.
Branva wodocigowa jest té gotowa monitorom& wptyw
wydobycia gazu na gospodarkvodnosciekowg i przeciwdziaté
ewentualnym zageeniom (http://www.lupkipolskie.pl).

W warunkach polskich wkszym problemem gs powierzchnie
niezledne do prac wydobywczych miryzyko zanieczyszczenia
warstw wodonénych. Gtbokas¢ zalegania gazu tupkowego w
Polsce jest znacznie gkisza nk w USA i szacuje sina poziomie
3,5-5,5 km. Tereny o udokumentowanych jak do tey@asobach
gazu z tupkow leg przewanie w obszarach zurbanizowanych,
wykorzystywanych rolniczo, gulz obszarach przyrody chronionej.
Gestas¢ zaludnienia w Polsce prawie czterokrotnie przesgg

gestas¢  zaludnienia  w  USA. Przewajagca czs$¢ prac
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wydobywczych w Stanach Zjednoczonych jest prowadzom
terenach stabo zaludnionych i stabo zagospodarostarey znaczna
cze$¢ na terenach pétpustynnych i pustynnych. Takiegafkotu nie
naleey spodziewa sie w Polsce, co mae doprowadza do
konfliktow spotecznych. W celu ich unilkggia niezlgdne g
konsultacje spoteczne i edukacja luéltio Lezy to w gestii jak

przedsgbiorcéw, tak i wtadz samogdowych i radu.
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Anna Koziet

Uzaleznienie od telefonu

Tematem mojej pracy jest ,Uzaldenie od telefonu
komorkowego”, a doktadniej wyjai¢ narastajcy ten problem
wsrod miodziey, koncentryjc sk na naszym kraju. W swojej pracy
bede korzystata gtébwnie 2z aktualnych publikacji poldkic
dziennikarzy jak i zagranicznego autora Cessararr@sehi. Mam
nadzieg¢, ze napisana przeze mnie praca przyczygidsl lepszego
zrozumienia tematu, a bymaze zackci do bardziej wnikliwej
analizy.

XXI wiek sprzyja rozwijaniu & nowych form uzalenien,
nie pozostaj juz problemem wycznie r&nego rodzaju xywki, ale
coraz cgsciej ciggle rozwijapca se¢ technologia, bez ktoérej
wicksza¢ spoteczéstwa nie wyobrza sobie w obecnej chwili
funkcjonowania. Jednym z podstawowych takich przettw jest
telefon komorkowy potocznie zwany ,kom@fk. Wynalazek ten
zacat rozpowszechniasie pod koniec lat 80, jednak dopiero od 10
lat dokonaly sj znacace dla komérki zmiany . Telefon przestatéby
wykorzystywany wydcznie, jako urzdzenie do przekazywania
waznych informacji w szybki sposob, ale coraz&iej rozmawiania
dla przyjemnéci, w celu uwolnienia swych emocji lub po prosta dl
zabicia czasu. Stat ¢sion powszechnie daginy, zatem zanikia
potrzeba korzystania z kabin telefonicznych, teiéfe ustawionych

w kawiarniach czy innych kulturalnych miejscach. &asem
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komédrka tak trafita do ludzkiej pédiadomdci, ze stala si
symbolem wolnéci, bezpieczéstwa i niezalenosci, bowiem
pozwala ona kontaktowsasie z innymi prawie z kadego miejsca na
swiecie. Ludzie przez pryzmat wdzenia mieszerego S W
kieszenie zagdi ocenig& innych po ilégci odbieranych i
wykonywanych telefondw, gdyim wieksz ilos¢ tych pokczen tym
cztowiek bardziej lubiany i potrzebny innym.

Relacje miedzy cztowiekiem a tym matym telefonenjassie
w wielu przypadkach patologiczne. Dzieje ¢ sitak, gdy,
przywigzujemy dua wag do posiadania telefonu i caty czas nosimy
telefon przy sobie. Osoba uzateona cagle sprawdza czy kéodo
niej nie napisat lub dzwonit, swoje zachowanie agpedliwia
potrzela wygody i bezpieczestwa, odczuwa dyskomfort, kiedy
zapomni telefonu z domuallz roztaduje jej si telefon. Kiedy nie
wie, ktora godzina patrzy na ekran komorki, a rdaezagarek. Gsto
takie osoby prefergj kontakt przez telefon od spotkav cztery
oczy. Telefon jest dla nich sposobem na kontrologvaséb, ktére
kochap czy po prostu nieustannym kontaktem z innymgfad
Specjaléci méwig o kilku rodzajach tego uzaleienia . Uzalenienie
od sms dotyczy ludzi, ktorzy odczuwagiagta potrzele pisania i
otrzymywania sms, najegciej wywajg przy tym systemu T9
(szybkie pisanie), na ich kciukach pojawiaj¢ odciski, a klawiatura
jest wyptkowo wytarta. W skrajnych przypadkach Ci ludzigrptia
wysytat sms do siebie samych z bramek internetowych caycim
telefonow. Wyrénia st tez uzalenionych od nowych modeli

telefonéw, potrafi oni wydawd@ na zaspokojenie swojej potrzeby
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zZwigzanej z telefonem, dej sumy pienjdzy, tak, aby ich komorka
wyrozniat sk na tle innych, sw funkcjonalndcia i liczbg aplikacji.
Inni zwracaj szczegdla uwag na stylistyk modelu, z cbcig
pokazug swoéj model innym, méwi si 0 nich ,komorkowi
ekshibicjonéci”. Natomiast dla ,,graczy” aparat komérkowy staje
konsoh do gier, fanatycy maggrat tak dtugo jak diugo mona
przechodzi kolejne etapy albo binastpne rekordy. Najmniej mowi
sie 0 osobach cierpcych na syndrom wyEzonego telefonu (SWT).
Sq to ludzie, ktoérzy boja siwytaczye swoj telefon, najegciej nosa
przy sobie drug natadowana bateri by nie pozbawd sie nagle
mozliwos¢ skorzystania z telefonu.

W zwigzku z narastacym problemem fonoholizmu w
Polsce, powstata kampania ,Uwaga! Fonoholizm 't jeskampania
na rzecz przeciwdziataniu nadmiernemu korzystanitelefonow
przez mtodzie. Ta prezentacja przedstawia w skrécie inforgacj
pozyskane przea kampang.

Wedtug Urzdu Komunikacji Elektroniczne pod koniec 2009
roku, w kraju byto ok. 44, 8 min aktywnych kart SiMatem z
statystycznego punktu na jednego miegszkaprzypadato 1, 18
aktywnej karty, w tym rownie nowonarodzone dzieci. W gazetach
takich jak Rzeczpospolita, Newsweek czy Politykaczty si¢
ukazywa artykuty, wiadamiajce spoteczestwo, ze uzalenienie
od komorki jest coraz powszechniejszym zjawiskielak donosi
Rzeczpospolita, bywaze miodzi ludzie zamiast spotkasic na
swiezym powietrzu, skorzystaz dobrej pogody, przez caly daie

wysytajpg do siebie esemesy. W zwmku z kampani rowniez
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réznego rodzaju jednostki, w tym policja z Siemiatymzylgczyta
sic do walki z tym problemem, organiagj z szkotach zagia, na
ktérych omawiata réne rodzaje uzakmien od telefonu, pomagata
zrozumie€ nowy rodzaj uzaleienia i pozwalata rozwzywa testy:
,2uzaleznienie od telefonu” czy ,fonoholizm w naszej szKolewW
Polsce jak na razie nie wiele 0sob trafia dmdkéw zwalczajcych
fonoholizm, jednak specjati podejrzeway, ze za kilka lat cgsciej
beda stawid& takie diagnozy. Problem wynika tez z tege, sami
rodzice nie & zaniepokojeni @iglym korzystaniem dzieci z
telefonéw i coraz mtodszym wiekiem dzieci posiadggh komorki.
Nie zdaj sobie oni sprawyze j&li w por¢e nie zareaguj to ich
dzieci mog si¢ stopniowo wycofé si¢ z relacji zeswiatem, zacgc
spedza czas samotnie, zapomaigak wyghda normalnyswiat i
rozrywka, a nawet wyeanie emocji w sposob werbalny. Poza tym
psycholodzy alarmgj ze tego typu uzaimienie mae doprowadz
do zaniku zainteresoura gwattownych zmian nastroju, zaburzenia
snu i odywiania, nadaywania lekéw i narkotykow czy popaduia
w dtugi z powodu nadmiernych rozmow telefonicznyBloniewa
jest to stosunkowo nowe zjawisko, badania przepdaaae w
dziedzinie jego leczenia i zapobiegania ma jeszcze bardzo
skromne. Dlatego leczenie tego typu natogéw najepivalcza na
stopniowym odzwyczajaniu i Osoba uzalaiona powinna
pracowg nad coraz rzadszymzywaniem komorki, np. mma
zacz¢ od wyhczania aparatu na godzindziennie, a piniej

stopniowo zmniejszaczas jego kywania.
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W kontekscie powyszego tekstu natg zauway¢, ze kady
z nas mee by potencjalg ,ofiarg” uzaleznienia od telefonu
komédrkowego. Szczegdlnie nacma jest miodziei dzieci. Wane,
aby uwiadomi sobie i bliskim, jakie skutki niesie za gob
fonoholizm. Nie chodzi oczyétie o to, aby nie korzystaz
telefondw, alezeby robé to swiadomie i z umiarem. Wae, aby
uswiadomt sobie i bliskim, jakie skutki niesie za gdionoholizm.

Pamgtajmy, ze nie dostrzeganie problemu nie jeatdnym
rozwigzaniem, a jéi nie umiemy sobie poradzi sami, warto
skonsultowa si¢c ze specjaligt Mam nadzigj, ze moja praca jest

Zrozumiata.
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Mateusz Pudlis, Aleksandra Stuakdia, Klaudia

Makowska

Uzaleznienia psychiczne

Temat naszej pracy o0 wszelakich uzaleniach
psychicznych mize by jeszcze tematem tabu, dgdyie kady
potrafi przyznawé si¢ do swoich stab&ei, czyli wedlug mnie do
tego drugiego gorszego ,ja’. W pracy mojej przyodilka
przyktadéw pejoratywnych uzaleien ludzkich, ktére mog dotkné
kazdego z nas. Warto zapoznsic z przergnymi typami uzalenien,
poniewa dzicki temu maemy dowiedzié si¢ wigcej na temat jak
maozna pomaoc osobie chorej, lub samihyardziejswiadomi swoich
deficytow i podj¢ skuteczg walkg.

Uzaleznienie psychiczne, zwane rowai@sychologicznym,
jest silp potrzela spaywania substancji, jak rowniepotrzely
wykonywania jakiej okreslonej czynndci lub dziatania.

Uzalezni¢c mazna s praktycznie od wszystkiego (alkoholu,
nikotyny, zakupow, kawy, herbaty, mdrstwa, narkotykow,
Internetu, telewizji, hazardu, seksu, pracy, stagyier, lekarstw,
operacji plastycznych, solarium itp.), uzaleamy s¢ nie tylko od
substancji psychoaktywnych, alezted wielu innych zachowa
Uzalezniona osoba mimo szkdd, ktére wywotuje nie potrefiogot
bez pomocy otrzymanej z zewire przerwaé zachowa okreslanych,

jako kompulsywne. Proby zaprzestania ich wykonyaamog
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prowadz¢ do przykrych standéw psychicznych jak rownie
dolegliwcici fizycznych. Uzaleniamy sé od przyjemnéci, ktére
powoli przechodz w natég. Mechanizm popadicia w uzalenienie
jest najczsciej analogiczny w procesie powstawaniaznych
natlogdw. Uzasadnione jest, @@ poznanie uwarunkowa
osobowdciowych o0séb cierpcych na najogciej spotykany natdg
taki jak np. alkoholizm.

Dlaczego w¢c niektorzy ludzie dewiadczaj problemow
zwigzanych z uzalaieniem a inni nie? Dlaczego idy maze mig
inng tolerancg na substanegjczy zachowania? Nie moa przecie
oczekiwa&, ze tatwo lgdzie odpowiedzié na te pytania , gay
dotycz one zagadnieniejednoznacznych i ztonych. O powstaniu
uzaleznienia decydowamoze bardzo dio czynnikdw a wyjénienie
roli tych czynnikéw jest wyzwaniem dla specjalist@ajmupcych
sie problemami uzaleien.

Wczesne fazy uzateienia od substancji psychoaktywnych i
czynnaci uzaleniajgcych charakteryzygj sie rosmcym progiem
tolerancji i zalenosci. Uzalezniony potrzebuje stopniowo coraz
wiekszej dawki substancji lub wykonywane] danej czyenoby
podtrzyma efekt. Zjawisko tolerancji prowokuje eskakac]
uzalenienia. Zaprzestanie 2zgvania danej substancji lub
wykonywanej czynngci prowadzi do wysipienia zespotu objawoéw,
ktore okréla sk, jako zesp6t abstynencyjny® (zespét z

% Zespot abstynencyjny— przykre doznania psychologiczne oraz fizyczmérek
pojawiap sie po odstawienigrodka/czynnéci uzalezniajacej. Do typowych
objawow naleg: niekontrolowane dienie mesni, przyspieszona akcja serca, stany
lekowe, depresja, zaburzenia snu, poczucie ogolmegunaia.
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odstawienia). Po pewnym czasie catkowitej abstymneobjawy
odstawienia stopniowo stapnMimo wszelkich stana i zatazen
osoby uzalenionej po wielu latach przerwy w kontakcie z
czynnikiem uzalgniajgcym powrdt do zachowa czy przygcie
uzalezniajagcych substancji, od ktorych organizm byt uzalieny
moze odtworzy sie ponownie i mog powracé dawne objawy
natogu.

Wsréd naukowych teorii uzataien wyroznia sk trzy gtowne
nurty ktadice nacisk na e aspekty nalogow:

-biologiczny
-psychologiczny
-spotecznarodowiskowy’

Staragc sk wyjasni¢, dlaczego ludzie wpadp] w
uzaleznienie rozwaano bardzo réne podejcia. Pierwsze z podé)
koncentruje s na neurobiologicznych skutkach dziatania np.
substancji i wyjénia uzalenienie za pomag poje¢ biologicznych.
Drugie jest podégiem psychologicznym skoncentrowanym na
modelach behawioralnych i xdicach indywidualnych. Trzecie
podegcie nazywane tespoteczno — kulturowe, odwotujezsdo tych
czynnikdw kulturowych i srodowiskowych, ktore zwkszap
prawdopodobigstwo uzalenienia. Poddgia te nie wykluczaj sie
wzajemnie jednak bardzoggioznia.

Problemem badawczym mpg by¢ osobowdciowe

uwarunkowania badanego zjawiska. ,Hans Eysenck atozje to

Zrodto: Zaburzenia spowodowane substancjami psydioalymi, A.
Bilikiewicz, Psychiatria. T. Il Psychiatria klinicznaVroctaw: Urban&Partner,
2002, s. 198-208.
" A. Augustynek, Uzalimienia Komputerowe, Warszawa 2010, s.60.
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zagadnienie w kategoriach modelu zasobow psychatgrggodnie,
z ktorym nawyk przyjmowania substancji rozwija,sponiewa
substancja pomaga egma¢ pewien cel, zwjzany z profilem
osobowdci danej osoby®2.

Eksplorupc zagadnienie zwkku cech osobowici z
uzaleznieniami konieczne jest odniesienie slo konkretnej teorii
osobowdci. Tak, wec mazemy zatayc, iz introwertyk cztowiek
cichy, skromny, pesymistyczny, ktéry stara golowa od innych
ludzi maze by bardziej narzony na zachowania uzal@ajgce od
ekstrawertyka- osoba towarzyska optymistyczna, isypena.

Rowniez czynniki genetyczne magsprawi@&, ze maemy by
bardziej podatni na wykonywanie danych czyuazy pobieraniu
substancji. Dotychczas jednak nie wykrytadnego pojedynczego
genu bezpgednio zwjzanego z nadiywaniem substancii,
zachowa, prawdopodobnie znaczenie ma wiele genow lub epe
ekspresja kilku gtownych genow.

Uzaleznienia  psychiczne 3gs gtéwnie zwigzane z
funkcjonowaniem umystu. Natogowiec czuje nie mae zy¢ ani
mysle¢ bez swojego natogu. Uzaldenie fizyczne za polega na
tym, ze nerwy, mgsnie i inne nasze nagdy nie mog funkcjonowa
bez danej substancji takiej jak np. narkotyki.

Mozemy walczy¢ z natogiem zaywajac innych specjalnych
lekdbw pod nadzorem lekarza, poddsic psychoterapii, czy innegj

formie leczenia ,,duchowego”.

8 M. Teesson, L. Degenhardt, W. Hall, Uzalienia, Gdask 2005, s.52.
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Zapisanie s do grupy samopomocy lub wgeje w grono
0s0Ob, ktérym udato sizerwa& z natogiem, rehabilitacja wsmdku
odwykowym, wyrwanie si ze srodowiska zacfrajpcego do
kontynuowania natogu nie bardzo pomaoc osobie uzaionej. ,\W
kazdym pohczeniu sukces zatg od silnej woli i motywacji
pacjenta.

Zdarza s}, ze narkotyki i niektore lekignaduywane przez
sportowcow, staragych s¢ za wszell cery uzyska lepsze wyniki.
Zazywanie anabolikbw i steryddéw, pogkiszapcych mas
migsniowg, czy srodkdéw stymulujcych, jak amfetamina, jest
traktowane jak oszustwo- tego rodzaju substancgtalo zakazane
przez wszystkie powae organizacje sportowe”

W naszym spotechstwie zyja ludzie dotknéci chorobami
psychicznymi, bo tak mima nazwa natdg, czyli uwaa¢ go rownie
za chorob. Charakter i przyczyny uzaleien psychicznych $
trudne do rozpoznania nie tylko dla pacjentow ichyjaciot czy
rodziny, ale take dla specjalistow. Dlatego leczenie zabnrze
umystowych jest bardzo skomplikowane.

W przesziéci ludzie zdradzapy jakiekolwiek objawy
nienormalnego zachowaniagsto zamykani byli w zaktadach dla
oblgkanych. Niestety rowniew dzisiejszych czasach dominuje takie
podefcie do problemu uzateien psychicznych.

Takie nastawienie na szgeie powoli s¢ zmienia |
wspoiczesne spoteazstwo zaczyna czu sie odpowiedzialne za

wiasciwe leczenie ludzi dotketych r&znymi uzalenieniami.

% Kolekcja Marshalla Cavendisha ,Ciato cziowiek&wiat Wiedzy”, s.228.
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Ludzki umyst i mézg $ niezwykle skomplikowane a nasza
wiedza o zasadach ich funkcjonowania jest niesiatgzo skromna.
Wiasnie, dlatego przyczyny wygtowania natlogéwssnie do kaca
nam znane. Memy, wic starg sic by¢ powsciagliwi, pamictajmy
jednak, ze nasza pdwviadomadé maze kry¢ wiele tajemnic.
Nieleczone uzalmienia mog prowadzt do eskalacji naszych
deficytow.
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Agnieszka Wszotek, Joanna Bolczak, Paulina Gérniak

OBCE GATUNKI INWAZYJNE W POLSCE

Za gatunek obcy uznajemy gatunek wpgsfacy poza swoim
naturalnym zasgiem w postaci osobnikéw lub zdolnych do
przezycia: zarodnikdw, gamet, nasion, jaj lube@@ osobnikow,
dzieki ktérym mog sSie one rozmnzat, przeniesione przy
bezpdrednim lub pérednim udziale cztowieka. Sprowadzanie do
kraju, przetrzymywanie, prowadzenie hodowli, roztamae i
sprzeda na terenie kraju &hin, zwierzt lub grzybow gatunkow
obcych, ktére w przypadku uwolnienia dosrodowiska
przyrodniczego magzagrozé rodzimym gatunkom lub siedliskom
przyrodniczym, wymaga zezwolenia Generalnego Dwrakt
Ochrony Srodowiska. W Polsce znamy ponad #gsigatunkow
obcych, jednak szacujessize maze by ich nawet 1,5 tygca.

Introdukcja, czyli przeniesienie gatunkow obcych mawve
miejsce, gdzie wczaiej nie wystpowaly, najczsciej ma charakter
niezamierzony i przypadkowy, spowodowane jest pagdzystkim
globalizacy.

Bariery wod i gor dla gatunkow podndacych razem z
cztowiekiem likwiduje tatwec w komunikacji
migdzykontynentalnej. Do Polski gatunki obce trafi@ftownie z
innych pastw Europy, gdzie pierwotnie zostaty zawleczone lub
celowo sprowadzone. Wygtuja ucieczki z ogrodéw zoologicznych,

z hodowli zwierat ozdobnych, a réwniecelowe wypuszczanie z
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ferm dosrodowiska. Wi¢kszas¢ gatunkéw obcych nie radzi sobie w
nowym srodowisku i szybko zanika. Specji szacu, ze na
swiecie jedynie okoto 10% przypadkdw to introdukaane. W tym
okoto 1% gatunkow obcych powoduje inwazje 7gr®@ w skutkach
dla gospodarki cztowiekasrodowiska przyrodniczego.

Duze zagraenie dla réwnowagi ekologicznej stanowi
pojawienie s w ekosystemie nowych gatunkéwslia, ktére nie
posiadajgc wrogow naturalnych, wypiergj gatunki rodzime.
Szczegolnie podatne na inwazpbcych gatunkéw iinnych s
tereny rolnicze. $ one ekosystemami przeksztalconymi przez
cztowieka z ubogim sktadem gatunkowym, a przeziéonmapcymi
stabilnej rownowagi. Wynika to z faktuz itereny te ju zostaly
zasiedlone rdinami innymi niz naturalnie na nich wygbujace.
Zwigzane to byt z uzyskaniem kokzy ekonomicznych
wynikajacych z uprawy tych iin. Nalezy mie¢ na uwadze fakte
ponad 70% swiatowej zywnosci produkowane jest z 9 din:
jeczmienia, kasawy (maniok), kukurydzy, owsa, psaemnigzu, Soi,
trzciny cukrowej i ziemniaka, uprawianych na tem@maz ktorych
nie pochodz. Jedm z hipotez dotycxa szkodliwagci roslin
inwazyjnych jest zaleenie, ze produkuy one zwjzki
allelopatyczne. & one niezwykle toksyczne dla $fim i
mikroorganizmow glebowychzyjacych w opanowanych przez
rosliny inwazyjne siedliskach, a ktore wykazutylko niewielki
potencjat allelopatyczny w stosunku do populacjiturenych.
Jednake nie kady obcy gatunek na danym terenie staje si

gatunkiem inwazyjnym.
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Ma tu zastosowanie tzw. reguta dzigsk. Zaklada onaze
srednio jeden gatunek na 10 introdukowanych (przkpaw Iub
swiadomie) wymyka si spod kontroli, nagpnie jeden z 10 takich
gatunkéw staje gigatunkiem naturalizowanym i dalej, jeden z 10
naturalizowanych mae przeksztatcisic w gatunek inwazyjny.

Ocena rélin pod katem ich inwazyjnéci: Ocena ryzyka
polega na rozwaeniu, ktére z obcych gatunkéw powogluj
najwigcksze ryzyko dla chronionego ekosystemu. Zwykle Zgiesé
pod uwag inwazyjng¢ danego gatunku wasiednich miejscach i
krajach, podobigstwo warunkoéw klimatycznych i siedliskowych w
stosunku do ojczyzny gatunku, zdaddogatunku do reprodukcji
wegetatywnej i generatywnej (np. produkapasion i drogi ich
rozprzestrzeniania), reakcpa zaburzenia, skionfo do tworzenia
zwartych tanéw lub za#li, wihasciwosci toksyczne Iub
allelopatyczne, mdiwos¢ i tatwos¢ zwalczania lub przynajmniej
kontrolowania rozwoju populacji gatunku.

Aby lepiej uwiadomi sobie zagrezenie dla naszego
srodowiska gospodarczego i przyrodniczego, jakiesshimwazje
gatunkow obce, najlepiej pogit sic konkretnymi przyktadami:

Barszcz Sosnowskiego

Wieloletnia, wysoka (do 4,5 m) diina zielna. Kwitnie od
czerwca do sierpnia. Sprowadzony do Polski z ZS&&® jrglina
pastewna i miododajna. Aktualnie uprawiana na pN&OS;)i.
Wytwarzanie nasion i cykityciowy rcsliny wynosi 3—6 lat. Proces

naturalizacji barszczu Sosnowskiego jest bardzoensywny.
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Wystepuje na polach, poboczach drég, w opuszczonychdagioi
gospodarstwach, na pastwiskach, w parkach i zdyzsadach, na
nieuprawianych polach, nakach, w dolinach rzek, obrzach
lasow, wokot jezior i rzek. Rdina jest odporna na zimno m®
przetrwa& temperatu 4-7 poniej zera, a od drugiego roku
wegetacji znacznie silniejsze przymrozki. Barszest | réling
swiattolubmg i na pocatku swego rozwoju nie toleruje zacienienia.
Wydaje s¢, ze w Polsce znajduje dobre warunki do rozwoju. Przy
rzekach i strumieniach nasiona rozprzestrzenisg z wod.
Roznoszone teprzez wiatr, szczegolnie zgnPrzyczepiajc sk do
kot pojazdéw roznoszoneg s1a znaczne odlegioi. Nasiona mog
by¢ przenoszone z glgblub przyczepione do odzg lub siekci
zwierzt. Rasliny barszczu powodsj poparzenia (furanokumaryny
zawarte w soku Khinsg aktywowane przezwiatlo stoneczne).

Furanokumarynysstez terato- i karcerogenne.

Ambrozja bylicolistna

Jednoroczna #tina, wysokdci 30 —-100 cm. Konkuruje
silnie z raglinami uprawnymi o wog i pokarm. Jesieniwytwarza
nasiona zachowsge zywotnas¢ w glebie do 40 lat. G&¢ kietkuje
wiosmg. Jedna rélina wytwarza 3 000-62 000 nasion. Najog)
nasion znajduje siw 5 cm warstwie gleby. Bardzo tatwo adaptuje
sic do nowych warunkéw glebowych i Kklimatycznych. 3é0
zachwaszcza wszystkie uprawy (zb@, kukurydz, sog,
stonecznik, réliny korzeniowe), dki, pastwiska, sady. Jestesto

spotykana wzdt uje¢ wodnych, drdg, torow kolejowych i na
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niewzytkach. Owoce ambrozji magby¢ przenoszone przez ptaki,
topniepcy snieg, drog wodm lub przez silny wiatr. Nasiona mgg
znajdow& sic w zanieczyszczonym materiale siewnym lub paszach.
Rasliny preferup ciepty klimat kontynentalny. Polska znajduje si
juz poza zasigiem optymalnych warunkow klimatycznych rozwoju
ambrozji. Wobec ocieplenia¢sklimatu w ostatnich latach istnieje
mozliwos$¢ petnego zadomowieniagsiosliny, zwlaszcza w rejonach
Dolnego Slaska i Lubelszczyzny. Obecéto chwastu na polach
znacznie redukuje plon §kin uprawnych i stanowi problem przy
zbiorach. Wysjpowanie ambrozji na pastwiskach igk&ch
zdecydowanie obpa wart@¢ paszy, gdy nie jest ona tolerowana
przez bydto. Pytek ambrozji wywotuje alergie (kas&nny) i mae

powodowa problemy skoérne.

Motyl — szrotowek kasztanowcowiaczek

Kasztanowiec bialy — popularnie zwany kasztanem,
pochodacy z rejonu Morzarédziemnego i sprowadzony do nas w
XVI wieku przez kréla Stefana Batorego — na stalgdsiv w
krajobraz naszych wsi i miast. Dzisiaj mato ktodday to drzewo
jako gatunek obcy naszej florze. Kasztanowiec jggmnbolem
zakochanych, a jego kwitnienie przypomina matuayst o
egzaminie dojrzafxi. W 1998 roku w ogrodzie botanicznym koto
Wroctawia pojawit ¢ po raz pierwszy w Polscaniertelny wrdog
kasztanowca, maly motyl o diugm 3 mm - szrotowek
kasztanowcowiaczek Cameraria ohrhidella. W Eurgpeewszy raz

odkryto go w Macedonii, chio prawdopodobnie pochodzi z
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Himalajow. Obecnie zagy wystpowania szrotébwka obejmuje
niemal cad Europ — po srodkowg Ukraine i potudniowng
Skandynawi. Tempo jego rozprzestrzeniania wynosito 100 kmirok
jest to bodaj najditsza w dziejach entomologii gradacja owadzia.
Trwa juz przeszito 20 lat. Szrotéwek rozprzestrzenira krotkie
odlegtaci przy pomocy wiatru, a na diszy dystans dzki srodkom
transportu. Nowe ogniska owada notowano gtownietwzdrterii
komunikacyjnych. @sienice szrotowka, ktérych w roku te by
3-4 pokolenia, ,miny” li scie kasztanowcow (wyjadamiekisz), co
doprowadza do defoliacji (usychania i przedwczesnegadania
lisci). Rokroczne defoliacje ostabage drzewa powodgjpowolne
zamieranie kasztanowcow. Szrotéwek niestety ngaga wrogow
naturalnych. Stwierdzono niski stofiieapaséeycenia jego stadiow
rozwojowych przez europejskie gatunki pagajace na larwach i
poczwarkach owadzich, a i nasze ptaki zjadggo da¢
przypadkowo. Gradagjspowalniaj i ograniczaj ostre zimy, ale na
nie w ostatnim czasie trudno licGzyNaukowcy w Polsce i Europie
pracup nad chemicznymi sposobami ochrony kasztanowcotydbia

przed powolg smierci.

Slinik luzyta iiski — pomaraiczowyslimak

Kolejnym przyktadem bezkgowca, ktérego mma zaliczy
do obcych gatunkéw inwazyjnych, jestinik luzytanski Arion
lusitanicus, pomarezowy slimak nagi (nieposiadagy muszli),
dorastajcy do 15 cm diugi. Pochodzi z Polwyspu Pirenejskiego,
ale jako plaga znany jestzw catej Europie. Rozprzestrzenig i
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sadzonkami drzew, krzewoOw, étm rolnych i ogrodniczych. W
Polsce po raz pierwszy stwierdzono go w Albigowefoktancuta.
Plotka gtosi,ze zostat sprowadzony w celu utylizacji spadéw w
sadach owocowych, gdymiat zerow& na gnigcych owocach.
Niestety, wymkgt sie spod kontroli. Mieszkay Albigowej
uderzyli na alarm, ale nikt im nie pomogt. BAlinik luzytanski
pustoszy cate Podkarpacie. Jest wszystkoy. Zjada wschodee
rosliny, pedy krzewow, kwiatki i warzywa, grgge czsci roslin,
odpady, martwe osobniki innych zwietz tego samego gatunku. Na
zer wychodzi nog oraz w wilgota deszczow pogod. Pustoszy
zwtaszcza ogrodki dziatkowe, co sprawia,wiele 0sdb rezygnuje z
uprawiania ogrodkow i warzywniakéw. Dziatkowcy bgzuna
zwalczaniu doranym ,petzagcej ohydy”, jak bywa nazywany.
Zbieranie i mechaniczne zabijanie, solenie, wapmisvénie dziata
po deszczu), preparaty chemiczne (szkodliwe dlailudinnych
zwierzt gospodarskich) — to tylko niektore sposoby walkitym
slimakiem. Niestety, nie daje to dobrego rezultapochodslimaka
trawa dalej. Czy opanuje gaPolslke, tak jak inne kraje Europy?
Slinik luzytanski nie ma u nas wrogéw naturalnych, mogch
skutecznie ogranicza jego populag. POki co, najwikszym

wrogiem tegdlimaka jest susza.

Rak pregowany zwany amerykaskim
Przypadki inwazyjnych bez&kgowcow maemy spotka
rowniez w srodowisku wodnym. Od okoto 1860 roku rodzime

gatunki rakéw europejskich zagy wymiera z powodu grzybiczej
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choroby — dumy raczej, ktora zostata zawleczona na nasz kentyn
z Ameryki Péinocnej. Zmniejszone potowy rakéw doloee
konsumpcyjnych powodowaly straty gospodarcze. Hayowpadli
na pomyst sprowadzenia z potnocno-wschodniego wvejBtanéw
Zjednoczonych raka pgowanego Orconectes limosus, zwanego te
rakiem amerykaskim, ktory jest odporny na ragczdzume. Rak
zostat introdukowany w kilkka miejsc pOinocnej Euwop
jednoczénie, w tym do Polski na Pomorze, ktore wowczas glur
1860) naleato do Niemiec. Obecnie gatunek ten opanowat wody
wielu krajow europejskich i rozszerza swdj zgsiw kierunku
potudniowym i  potudniowo-wschodnim. W  Polsce jest
najpospolitszym gatunkiem raka. Jego destrukcyjddz@atywanie
na rodzime ekosystemy wodne przejawia rsiin. w przenoszeniu
dzumy raczej, konkurencji z rodzimymi gatunkami rakdwch
wypieraniu oraz wyjadaniu ikry ryb. Przy tym jesaim wrazliwy na
drapieznictwo naszych gatunkéw, gelywyksztalcit specyficza
reakcg obronny. Atakowany, przybiera postakolczastej kuli,
trudnej do potknjcia przez drapimiki. Jego inwazj spowalniag
progi i stopnie wodne na rzekach.

Norka amerykanska

Znacznie lepiej poznan grupm obcych gatunkéw od
bezkegowcow g kregowce. Szacuje §i ze w naszym kraju co
trzeci gatunek ryby oraz co dziglyi gatunek ptaka i ssaka jest
obcym elementem dla rodzimych ekosysteméw. W Potdgha

najbardziej spektakularnym przyktadem zaborczegaarzyjnego
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kregowca obcego jest norka amerykka Mustela vison. To jej
przypisuje s3 doszcztne wytpienie rodzimej norki europejskiej,
ktéra znikta z powierzchni ziemi na naszych oczdbjawiajce se
co jaki czas doniesienia o spotkaniach z wymadrka, na razie nie
znajdup potwierdzenia w rzeczywistoi. Norka amerykaska
pochodzi z Ameryki Péinocnej, a do Europy z#0Zg sprowadzé
w latach 20-stych ubiegtego wieku na fermy zwiernterkowych.
Masowe ucieczki z ferm oraz celowa introdukcja spdowaty
szyblg ekspangj terytorialrg gatunku. W Polsce zasiedla pétngcn
srodkowg cz$¢ kraju, ch@ nie brakuje jej i na potudniu.
Zamieszkuje brzegi wszelkich zbiornikbw i ciekow dmych,
zarowno stonych, jak i stodkich. Doskonale ptywarasvnie porusza
sic na hdzie i wspina na drzewa. Jako generalista pokarmowy
(gatunekzerujgcy na wielu rodzajach pokarmu) zjada drobne ssaki,
ryby, ptazy, ptaki i ichdgi, raki i owady. Destrukcyjny wptyw norki
amerykaskiej, oprocz wypienia rodzimego gatunku norki,
przejawia s takze w niszczeniu kolonii ptakéw wodnych, ktére
mog nawet calkiem zanilgé, zwilaszcza na wyspach wzdtu
wybrzezy morskich. Norka amerykiaka przyczynia si do
ograniczenia populacji innych gatunkéw introdukoy@n z
kontynentu potnocnoamerykskiego — raka amerykakiego i
pizmaka.

Pizmak- Sprowadzony w Europie do Czech w 1905 roku, do
Polski trafit w 1924, a w 1958 roku opanowat joate terytorium
kraju. Przyczyniat si do mocnego uszkadzania infrastruktury

wodnej (waly, tamy). Obecnie, w wyniku drajmctwa norki
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amerykaskiej jego populacja przgwa widoczny regres. Jest to
przykiad, jak wani dla hamowania ekspansji obcych gatunkéw s
wrogowie naturalni, gdy nasze drapimiki czesto nie mg

wyksztatconych przystosowalo polowania na gatunki obce.

Azjatycki nicien

Zubr, kedacy symbolem ochrony przyrody w Polsce i nasz
dumg narodovd, niestety te cierpi z powodu obecioi inwazyjnych
gatunkéw obcych. Jego zmora — azjatycki mickesworthius sidemi
wysysajcy krew zzotagdkéw przeuwaczy, trafit do Europy wraz z
innym azjatyckim gatunkiem, jeleniem sika Cervyspain. Jelé ten
introdukowany jest do wielu krajow Europy. W Andliizyzuje sk z
jeleniem szlachetnym. Krzpwki te maj przewag konkurencyjn
nad obydwoma gatunkami végjowymi. W naszym rejonie jebe
sika zaraa graznym nicieniem sarny, jelenie iubry. Po raz
pierwszy w Polsce azjatyckiego nicienia stwierdzangubrow w
Bieszczadach w 1997 roku. W ngstych latach zae@na zostata tu
cata populacja sarny, jeleniazubra. Ale skd w Bieszczadach
azjatycki nicié, skoro jelé sika w Polsce wyspuje tylko naSlasku
koto Pszczyny oraz w Wgiu Wislty? Okazuje si ze pasayta
przyniosty rodzime jeleniowate, zaemgace s¢ na Ukrainie. Tak
wigc granice pastwowe tozadna bariera dla inwazji biologicznych.
Pierwszego zav@negozubra zanotowano w Puszczy Biatowieskiej
w roku 2000, a do 2004 roku ofganicienia padta cata tamtejsza
populacja. Ché pasayt atakuje wiele gatunkow dzikich

przeeuwaczy, to wianie dla zubra wydaje $i najgraniejszy.
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Stwierdzono rownig ze na azjatyckiego nicienia podatne jest bydto
hodowlane. W przypadku zaatakowania przez tego zgtso
udomowionych przaiwaczy, naley liczy¢ sie z dwymi stratami

gospodarczymi.

Przytoczone powsej przyktady destrukcyjnego wptywu
inwazyjnych gatunkédw obcych na gospodark srodowisko
przyrodnicze to tylko kropla w morzu. Zjawisko inzjia
biologicznych z roku na rok narasta, a walka z A& niezwykle

trudna, w niektorych przypadkachege niemaliwa.

Za przyktad niech poshy dobrze znana stonka ziemniaczana
Leptinotarsa decemlineata. Pierwsze ogniska inwmazytego
gatunku w Europie, ktére udatoesizwalczy¢, zanotowano pod
koniec XIX wieku. Po | wojnieswiatowej stonka zaatakowata ze
zdwojory sitg, a po Il wojnie swiatowej rozpowszechnita giw
Polsce. W kraju zorganizowano wielkie pospolitezarmse — cate
spoteczéstwo miato wzy¢ udziat w walce ze szkodnikiem upraw
ziemniaka. Dokument Polskiej Kroniki Filmowej w patcznych
stowach, ktore dzisiaj ni@ sSmiesz, przedstawia mozolne zmaganie
si¢ rolnikdbw ze stonk na hdzie i w powietrzu, z wykorzystaniem
samolotéw. Jak wiemy, nie przyniosto to efektowortkazeruje na
uprawach ziemniakéw, mimae co roku spadaj na ng tony
srodkéw chemicznych. Nie pomogta nawet propagandéyppna
PRL-u, oskarajgca Amerykanow o unijnie podrzucanie nam

,owada Kolorado”. To wszystko obrazuje, jak trudeat walka z
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IAS. Przynosi efekty jedynie, gdy w porzauwaone ogniska
inwazyjne zostan zlikwidowane przez -catkowite wwypienie
wszystkich osobnikéw. Niejednokrotnie drastyczneadg walki z
IAS spotykaj sie z protestami opinii publicznej, co ¢sto

uniemaliwia skuteczne wyipienie inwazyjnego gatunku obcego.

Zainteresowanie problemem inwazji biologicznych w
ostatnim czasie na szgszie zaczto wzrasté. W wielu krajach
indywidualnie, jak i na szczeblu gaizynarodowym powstajlisty
wystepujacych tam gatunkéw obcych, ktore g s probami
usystematyzowania i upgakowania wiedzy o nich. W Polsce ak
liste stworzyli naukowcy z Instytutu Ochrony Przyrody I$kie]
Akademii Nauk (IOP PAN) i zaméeili j3 na stronach internetowych
Instytutu. Lista jest na higco uzupetniana o nowe gatunki obce
stwierdzane w naszym kraju. W jej tworzeniu mpagzestniczy
wszyscy, dzigijc sk informacjami dotyczcymi obserwacji

gatunkéw obcych.

W walce z IAS wana jestswiadoma¢ spoteczéastw. W
upowszechnianiu wiedzy o skutkach inwazji biologigzh obcych
gatunkéw szczegdénrolge pelnih organizacje pozagdowe, ktore
prowadz kampanie spoteczne. Przyktadem takiej akcji jestrona
kasztanowca bialego przed szrotéwkiem kasztanovamzakiem. W
Polsce Fundacja Nasza Ziemia we wspoipracy z innymi
organizacjami i instytucjami m.in. z LasaminBawvowymi, szkotami

i gminami, zapocgkowata pod nazw,Pom&@&my Kasztanowcom”
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akcg jesiennego grabienia i niszczeniascili kasztanowcow,
zasiedlonych przez prolagego w nich przezimowaszrotowka.
Czy akcja przyniesie skutek? ko nie powstrzyma szrotowka, ale
na pewno uwrdiwi cz¢s¢ spoleczéstwa na problem IAS.
Szczegolnie cenny jest udziat w takich akcjach dzientodziezy,
ktéra przecie¢ w niedlugim czasie dulzie podejmowa decyzje
dotyczce ksztattuswiata, w jakim lgdziezyc¢.

W dobie globalizacji kady z nas mge st& sie przyczyn
powstania inwazji biologicznej, wszak gkszas¢ gatunkdédw obcych
pojawia s¢ w nowych siedliskach w wyniku przypadkowych
.Zawlecz&”. Tak, wiecc kampanie spoteczne, ukagug skutki IAS
dla gospodarki §rodowiska przyrodniczego, mggiczy obywateli
odpowiedzialnéci za ten problem.

Inwazyjne gatunki roslin mokradtowych.

W XX w. w Polsce zagdismy dostrzega zagraenie —
inwazje obcych geograficznie gatunkéwélio i zwierzat — na skal
dotad nie spotykas Ich zadomawianie siczesto uruchamia reakcje
tancuchowe w catych ekosystemach, wplyyeajjednoczénie na
gospodark i przynosac wymierne straty ekonomiczne. Dlategg, te
zjawisku temu pgwigca s¢ coraz wecej uwagi w wielu aspektach, a
W niniejszym opracowaniu — ta& w kwestii oddziatywania na
ekosystemy dolin rzecznych. Liczne badania konoeraly sk
dotychczas na w#hych zagadnieniach zgdanych z inwagz

gatunkow obcego pochodzenia pod wplywem zmian klitma
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zwrocono take uwa@ na wzrastajca rolg nawalnych deszczy i
lokalne stany powodziowe pojawdap s¢ szczegOlnie jesieqii

zimg na potkuli péinocnej. Notowane okresowo wysoki@angt
poziomu waéd lub wezbrania powodziowe (,flood pui3désztattup

mozaik: krajobrazu doliny rzecznej, produktywsto i sktad

chemiczny gleb oraz skiad i strukguroslinnosci towarzyszcej

ciekom, dodatkowo sprzymjakze zadomawianiu gii dalszemu

rozprzestrzenianiu gatunkow inwazyjnych

Rosliny zarodnikowe
Azolla paprotkowa

Jest drobs paprocy wodrg, unoszca sSig biernie na
powierzchni (pleuston). Z cienkiej todygi wyragtajkorzenie
przybyszowe oraz dwa ¢dy dwuptatowych, dachowkowato
nachodzcych na siebie dci, pokrytych wtoskami zatrzymagymi
przy powierzchni Kcia warstwe powietrza — dziki temu rdlina jest
niezatapialna. Papto ma kolor zielony do zéttawego lub
ciemnoczerwonego (po diugotrwatym nastonecznieniub |
przymrozkach). W zarysie jest trgjka lub wielolgtna, rzadko
przekracza 3 cm. todyga fatwo ulega fragmentagjistanowi jeda
z metod zwgkszania liczebnai populacji. Azolle § paprociami
réznozarodnikowymi, w cieptym klimacie wytwaraajzarodniki
zebrane w kulistych sporokarpiach. W Polsce dotyabc nie
zaobserwowano wytwarzania zarodnikow. Gatunek tgavpat st
niezalenie i jednoczénie w wielu punktach, zawlekany z wodami

balastowymi, narybkiem itd. lubswiadomie wypuszczany do
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zbiornikbw wodnych. W bezgoednim gsiedztwie Polski byt
notowany w Niemczech, gdzie jestesty. Pierwsze dane z terenu
obecnej Polski pochodz roku 1927 z Dolneg8laska — azolla
wystepowata w przypatacowym stawie w Wawrzyszewie, gdzie

kilkakrotnie zimowata.

Rosliny nasienne
Erechtites jastrzebcowaty

Roslina roczna z rodziny zimnych Asteraceae. d4die na
spodniej stronie z wyvaa nerwacy; dolne isrodkowe eliptyczne i
lancetowato- podiugowate, stopniowo ¢zajace se, brzegiem
grubo i nierbwno gbkowane; gorne jajowate lub lancetowate.
Bladazdtte kwiaty skupione g w waskich, cylindrycznych
koszyczkach bez plewinek na dnie; bize o rurkowato-nitkowatej
koronie ptonnegrodkowe rurkowate ptodne. Owocem sietupki
opatrzone biatym, jedwabistym puchem.sR@ kwitnie od maja
(czerwca) do sierpnia (wrgaia). W Europie gatunek ten zostat po
raz pierwszy odnotowany przez F. Vukotingviw 1876 roku, w
okolicach Zagrzebia (Chorwacja), jako nowy gatunBknecio
sonchoides. W 1885 r. jego wggbwanie zarejestrowano w Austrii,
a w kolejnych latach XX w. w Czechach, Rumunii ieNiczech.
Najstarsza informacja o pojawieniu¢ SkE. hieracifolia w Polsce
pochodzi z 1902 roku z Dolne@daska.
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Kolczurka klapowana

Raslina jednoroczna z rodziny dyniowatych Cucurbitacea
Jej todyga jest stabo owtosiona, dorasta do 6 (8)dhmgcici.
Zaopatrzona jest w a8y czepne ufatwigte wspinanie gi po
podporach. Licie g dioniasto klapowane, krétko owtosione. Kwiaty
ma rozdzielnoptciowe. §bkie zebraneasw groniaste kwiatostany
skierowane w g@; natomiast kwiatyenskie g umieszczone po 1-2
u nasady kwiatostanow gskich i g skierowane do dotu. Owoc
stanowi jajowata torebka 2,5-5 cm didgp dilugo kolczasto
owitosiona. Torebka zawiera 4 podiugowate i sptaszeznasiona.
Owoce mog utrzymywa sie przez diiszy czas na uschytych
roslinach i g fatwo rozpoznawalne nawet w okresie zimy. Nasiona
zachowug zywotnas¢ diuzej niz jeden rok. Podczas powodzi mog
by¢ transportowane przez w@dRa&lina rozmnaa st tylko za
pomo@ nasion. W pierwszych stadiach wzrostu przypomiarka.
Gatunek zostat sprowadzony do Europy na przetonixei XX w.
jako railina ozdobna. Pierwsze dziko r@se okazy zaobserwowano
w 1904 roku. Do Polski najprawdopodobniej trafitawa drogami z
obszaru Niemiec i Ukrainy. W pierwszej potowie XX w obszaru
naszego kraju znanych byto zaledwie kilka stanoveglo gatunku.

Ich liczba zacgta szybko rossc.

Niecierpek gruczotowaty
Raoslina  jednoroczna nalgca do rodziny niecierpkowatych
Balsaminaceae. Dorasta do 2 (2,5) m wysokaoma podiugowate

liscie o abkowanych brzegach. d4gie § umieszczone na todydze
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naprzeciwlegle lub w okétkach po 3-5. Kwiaty grzbieciste
zaopatrzone w zackglong ostrog, osihgajg wielkos¢ 3-3,5 (4) cm,
charakteryzyj sie dos¢ intensywnym, stodkim zapachem. W
naszych warunkach gs odwiedzane (zapylane) gtéwnie przez
trzmiele, osy i pszczoly. Kwiaty najexiej map rézowe lub
purpurowe, jednak w populacjach #ama rownie spotka
egzemplarze o kwiatach biatych. Owocem jest podiizda torebka
ktéra po dojrzeniu, nawet przy lekkim pgteniu owocow,
gwaltownie gka. Podczasgikania torebki jej klapy odwijgjsic na
zewrgtrz, rozrzucgc nasiona na odlegié nawet 5-6 metréw.
Niecierpek gruczotowaty rozprzestrzenia gizede wszystkim przez
nasiona, m.in. w drodze hydrochorii (rozsiewaniaegr wod).
Jedna rélina maze produkowa 2500 nasion, dgzki czemu w
ptatach z dominagjtego gatunku na 1 m2 @ by produkowanych
nawet 5000-6000 nasion. Jednakc¢ksza¢ z nich zachowuje
zywotnas¢ tylko przez jeda zime i kietkuje z pocztkiem wiosny
nastpnego sezonu. Niewielka g nasion mae przetrwa kolejm
zime i kietkowat w nas¢gpnym sezonie, dlategozev glebie mae
by¢ tworzony kréotkotrwaty bank nasion. Gatunek zostat
sprowadzony do Europy jakosétma ozdobna w pierwszej potowie
XIX w. Z obszaru Polski pierwsze doniesienia o wpsivaniu

niecierpka gruczotowatego pochadzroku 1890.

Przetacznik obcy
Przetacznik obcy z rodzinyettownikowatych Scrophulariaceae jest

rosling niepozorg, jednoroczn dorastagca do (5) 10-(25) 30 cm
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wysokaici. Jego todyga jest naga, stabo rozgmina, a kwiaty o

srednicy okoto 0,5 cmasbladoniebieskie kicie $ naprzeciwlegte,

na szczycie ¢ato zaczerwienione. Dolngdie, do 1 cm diugie,as

na ogonkach, a gorneg ssiedzce, podiine lub podiugowate.
Owocem jest sercowata torebka zawigrajokoto 100 nasion. Czas
I droga zawleczenia: Gatunek pojawik s Europie pod koniec
XVII w. W Polsce pierwsze notowanie przypada na G864 i

pochodzi z okolic Krakowa

Uczep amerykaiski

Jednoroczna #tina z rodziny zieonych Asteraceae, 0 prosto
wzniesionej todydze, w gornej €xi rozgatzionej, zielonej lub
purpurowej. Lécie 3-listkowe (goérne wyikowo 5-listkowe,
najwyzsza para czasami niepodzielona). Ogonigidwe diugie i
cienkie, nieoskrzydlone. Koszyczki umieszczone (ypezo na
szczycie todygi i jej rozgakien, wyrastag na dtugich szyputkach z
katow lisci w gérnej czsci rosliny. W koszyczku brak kwiatow
jezyczkowych. Kwiaty rurkowategsdrobne o ciemnaditej barwie.
Owocem jest sptaszczona nietupka opatrzona na Gec2ygciami
(2-4,5 mm db). Powierzchnia dojrzatych owockow tjes
brodawkowana i pokryta delikatnymi, skierowanymi a6t
haczykami. Przeeinie ralina wytwarza ok. 40 owockow w
koszyczku. Efektywne rozsiewanieg diego gatunku jest nibwe
przede wszystkim ze wzglu na budow owocow, ktore fatwo
przyczepiaj sic do siesci zwierzt lub odziey. Dzigki temu mog

by¢ przenoszone na znaczne odlégigprzez zwiergta (zoochoria) i
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cztowieka (antropochoria). Rozprzestrzeniani¢l gatunku wzdha

rzek sprzyja transport nasion z wod

Kroplik zotty

Kroplik zo6lty to bylina z rodziny tdownikowatych
Scrophulariaceae. Dorasta do wysakd0-60 (90) cm wysoki.
Jego todyga jest naga lub nieco gruczotowato owtasi okggtawe
liscie @ na niej uldone naprzeciwlegle. Kwiaty wyrasiaj
pojedynczo w ktach gornych fkci tworzac luzne grono.
Dwuwargowa korona jestotta, dt. 2,5 — 4,5 cm, wewtrzna warga
od srodka jest ozdobiona czerwonymi plamkami. Owocerst je
torebka, w ktorej wytwarzana jest adu liczba lekkich nasion,
rozsiewanych przez wed wiatr. Ralina rozprzestrzenia sitakze
wegetatywnie tworg nadziemne, ulistnione roztogi, ktérge zlolne
do przetrwania zimy. W Europie, a zwlaszcza w Eig@achodniej,
wiele gatunkéw z rodzaju kroplik bytlo uprawianycikg raliny

ozdobne. Na obszar Polski gatunek ten trafit w XX

Rudbekia naga

Rudbekia naga z rodziny Zionych Asteraceae jest okagat
byling z krétkimi podziemnymi roztogami. Jestesto uprawiana z
powodu dekoracyjnych kwiatostanéw. Naje do gatunkéw o
czgsciowym udziale apomiktycznego roznma@ia Znane gliczne
odmiany hodowlane, ktére 20ig sie stopniem poliploidalngei.
Pedy rudbekii § nagie pokryte sinawym nalotem i ggajg od 0,5

do 3,0 metréw wysokwmi. Jej lécie @ duwze, diugoogonkowe,
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pierzasto-podzielone. Koszyczki kwiatostanowg ekazale z
dekoracyjnymi,  zOktymi kwiatami pzyczkowatymi [
ciemnooliwkowymi kwiatami rurkowymi. W uprawie zranest
odmiana o koszyczkach z wielomaaami kwiatow ¢zyczkowych
tzw. odmiana petna. Spwd licznie wytwarzanych nasion jedynie
okoto 60% kietkuje. Wazniejszy role w rozprzestrzenianiu gitej
rosliny, petni rozmnaanie wegetatywne przez roztogi podziemne.
W Europie rudbekia naga po raz pierwszy odnotowapa w
uprawie ogrodowej w 1615 roku. Natomiast pierwsbsepwacja
tego gatunku poza uprawpochodzi dopiero z kKma XVII w. z
terenu Dolneg&laska

Zagrazenie dla rodzimej przyrody, jakie stwargzagjatunki
obce, powinno wic znalég¢ sie wspoiczénie w centrum
zainteresowd kazdego zarzdzapcego zasobami przyrodniczymi,
ekosystemami, a w szczegddop zarzdzapcego kadym
przyrodniczym obszarem chronionym. Prawidtowe razyamie oraz
przeciwdziatanie rozprzestrzenianig soslin inwazyjnych w Polsce
ma olbrzymie znaczenie. Nie tylko dla utrzymaniadzinych
gatunkéw rglin i lokalnych ekosystemow, co jest jednym z
najwaniejszych celow ochrony przyrody, ale tak w celu
zapobigenia stratom ekonomicznym. Warunki w ekosystemach
rolniczych umaliwiaja szybkie rozprzestrzenianie ¢siwielu
niepazgdanych gatunkow #&hin. Straty ekonomiczne spowodowane
przez inwazyjne gatunki obceg sbardzo due i trudne do

oszacowania. Dlatego konieczne jest prowadzenierald€ji oraz
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wymiana informacji ponmgdzy instytucjami zajmagymi Sk
naukami rolniczymi i biologicznymi na temat iisvosci pojawienia

si¢ roslinnych gatunkoéw inwazyjnych w naszym kraju.

Literatura:

1. Solarz W. Ekologia inwazji zwiegt, problem gatunkéw obcych
inwazyjnych.

2. Guzik J., Sudnik-Wojcikowska B. 1998. Wyggbwanie w
Polsce ambrozji

3. http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/
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.Nauka i edukacja nasz wspolry przysztécig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wjyszej (red. K. Strzata-
Osuch)

VIII (2012)

Rozdziat Piekgniarstwo dzisiaj

Wprowadzenie: mgr Piotr Janiewicz

P. Polewaczyk, M. Kuziak ,Komunikacja terapeutyczna

K. Kubinska, K. Michatowska ,Arteterapia”

J. Bielawska, G. Frymark ,,Chromoterapia”

M. Olszewska ,,Odpowiedzialsé pielggniarki”

Rozdziat Il Odnawialne zrédta energii

Wprowadzenie: dr Katarzyna Strzata-Osuch

J. Klein ,Energia odnawialna woj. pomorskiego - tejat
ekologiczny”

G. Nikiel ,Zasoby biomasy i mdiwosci pozyskiwania surowcow
dla energetyki odnawialnej w wojewodztwie pomorskim

G. Piotrowska, A. Lewandowska, E. Wotowiec ,Elekiroe
wiatrowe”

P. Kowalski ,Instalacja baterii stonecznych w wopgmorskim”

P. Natcz ,Gaz wysypiskowy - wojewddztwo pomorskie”

M. Kinowska ,Wydobycie gazu tupkowego w woj. ponkirg”
Rozdziat Il Turystyka potencjatem rozwoju lokalnego
Wprowadzenie: dr Beata Pawtowska

P. Furgata ,Perspektywy i bariery rozwoju turystykiv woj.
pomorskim”

K. Bu¢ko ,Kaszuby, jako potencjat rozwojowy woj. pomorsgo”
R. Skierka ,Zabytki Tczewa jako potencjat rozwaojmyistycznego”
Rozdziat IV Codzienne zagraeniazycia i zdrowia
Wprowadzenie: mgr Daniel Osuch

E. Prusakowska, E. Ostiska, M. Maj ,Metale wzywnaosci”

A. Orszt, M. Cichocka, P. Werner ,Szczepionki”

M. Depka, B. Dutkowska, A. Szenwald ,Promieniowanie
jonizujace”

Rozdziat V Ekologiczne konsekwencje dzialacziowieka
Wprowadzenie: dr Katarzyna Strzata-Osuch

J. Szymaska, S. Jankowska, D. Szczypior ,Ataki dzikich zig’

M. Burska ,Zalesianie pol jako bariera ekologicasanomiczna
Polski”
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.Nauka i edukacja nasgz wspolry przysziécig”
Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wjyszej (red. K. Strzata-
Osuch)
VIl (2011)
Rozdziat Piekgniarstwo dzisiaj
Wprowadzenie: mgr Piotr Janiewicz
Malwina Dgbrowska, Karol Fryckowski Jakéw opiece piel.
Zaneta Babiuch, Klaudia Makowska Zastosowanie tgcretgo
modelu opieki Florence Nightingale w pracy pggliarki
Marzena Domachowska Usprawnianie chorego po
endoprotezoplastyce stawu biodrowego
Rozdziat Il Finanse
Wprowadzenie: mgr Daniel Osuch
Laura Bikowska Zarabiépiengdze spetniajc marzenia
Maciej Czerwhski Zyé godnie nie pracuag
Rozdziat Ill Aktualne problemy srodowiska
Wprowadzenie: dr Katarzyna Strzata-Osuch
Milena Szeligowska Przyczyny wymierania gatunkdanda
Ewa Rzepka, Ewa Sobczak, Klaudia Makowskayhneria genetyczna
rozbudza nadzieje ale i obawy
Rozdziat IV Zainteresowania, hobby
Wprowadzenie: mgr Daniel Osuch
Wojciech Napieralski Syglzanie wolnego czasu a ob@uki
Magdalena Lange Zainteresowania czy ich brak atoggtanie
Paulina Najcz Zainteresowania mtodzig a dorostych
Rozdziat V Starasé
Wprowadzenie: mgr Ewa ddrek
Ewa Tunowska Jak radzsobie ze stresem
Katarzyna Dymek Aktywna@ fizyczna jako czynnik zdrowia dzieci,
mitodziezy oraz osob starszych
Elwira Maszudaiska-Szpechéska Wptyw picia i palenia na proces
starzenia.
Ewelina Rybka Zdroweywienie u r@énych grup wiekowych
Rozdziat VI Cztowiek czy Potwor?
Wprowadzenie: dr Katarzyna Strzata-Osuch
Iwona Lewandowska Zdrowiezicie konsumentéw
Malgorzata Kinowska, Aleksandra Radkka, Zaneta Bbenek
Stosunek cztowieka wobec zwigtz ludzie bez sumienia
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.Nauka i edukacja naszwspolmy przyszidcig”
Prace i Materialy Powdlariskie] Szkoty Wgze) (red. K. Strzala-
Osuch)
VI (2010)
Rozdziat | Pielegniarstwo - wczoraj i dz& mgr Piotr Janiewicz
D. Mielniczek, M. Wodziska Teoretyczne modele pighiarstwa
E. Maszudaiska-Szpechéska Pietgniarstwo po Il wojnigw.
D. Abramowska, D. Maciejewska, B. Markowska, E. Qu{a
Organizacje i stowarzyszenia gighiarskie.
Rozdziat Il Edukacja po maturze dr K Strzata-Osuch
A. Lenkiewicz Motywy podejmowania ksztatcenia w slekwyzszej
Rozdziat Il Zagro zenia srodowiska dr Katarzyna Strzata-
Osuch
W. Begger, K. Lemiéczyk, R. Weisbrod Smog
W. Tomaszewicz Ztycie ropy naftowej a ochrorsaodowiska
Rozdziat IV Konkurencyjnos¢ regionéw dr Beata Pawlowska
P. Czajka, K. Kanarek, G. Kotkiewicz, M. Lisowsk, taszcz, K.
Marszatkowski, M. Mkowska ,Kupuj w Kwidzynie — analiza akcji”
Rozdziat V Problem ludzkaci — STRES mgr Dorota Jaworska
E. Bartoszewska, D. Elter Stres — zjawisko i jegorpyczyny
K. Zakrzewska Wplyw stresu na organizm i zachowanie
cztowieka
B. Izbrandt Stres przyczym otytosci

.Nauka i edukacja naszwspolry przyszidcig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wigzej] (red. K. Strzata-
Osuch)

V (2009)

Rozdziat | Aktualne problemy pielegniarstwa mgr D. Jaworska
»rransplantacja, jako dowdd m#o” Karolina Tofil

.Eutanazja to krzyk o pomoc” Martyna Aniszewska

Rozdziat Il Gospodarka w dobie kryzysu,dr Beata Pawtowska
~Wptyw kryzysu finans. USA na sytuacjna GPW”, Jacek
Zawadzhski

.Bezrobocie na przyktadzie gm. RadzyChetmnhski’ Rafat
Wisniewski

Rozdziat Il Problemy swiata — Bezdomndéé, mgr Ewa Medrek
.Przyczyny i klasyfikacja bezdom#éa” Marcin Witkowski
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» Bezdomnéc¢ a powr6t do spoteczio. Monika Ubowska
Rozdziat IV Sektor organizacji pozaradowe, mgr Daniel Osuch
~Fundacja TVN” Wioleta Dudalska

»Rola asrodkow adopcyjno-opiekiczych” Lukasz Rjtkowski
Rozdziat V Konsekwencje decyzji — kontekst ekologemy, mgr
Katarzyna Strzata-Osuch

»1erazniejsza¢ - efekt cieplarniany” Lukasz Smorczewski
,Zywnos¢ modyfikowana genetycznie” Magdalena Chodowik,

.Nauka i edukacja nagzwspolmy przyszidcig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wigzej] (red. K. Strzata-
Osuch)

IV (2008)

Rozdziat | Problemy zdrowotneprof. dr hab. Stefan Angielski
.Kamica nerkowa, jako choroba metaboliczna” Rafahbkgc,
tukasz Kémierczyk, Anna Zieniewicz

Rozdziat Il Wptyw Internetu na rozwdéj bankowosci dr Michat
Makowski

~Bankowas¢ internetowa w Turcji” Aleksandra Potuczko
Rozdziat 11l Zréwnowazony rozwdj cztowieka Wprowadzenie:
mgr Katarzyna Strzata-Osuch

.Najpopularniejszy narkotykwiata” Dawid Widrkowski

Rozdziat IV Internet w dziatalnosci handlowe] dr Beata
Pawtowska

,E —commerce, jako nowoczesna forma handlu” Michath
Rozdziat V Zdrowie publicznemgr Ewa Mdrek

»Zdrowotne zagreenia w domu” Matgorzata Balsam

Rozdziat VI Organizacje pozaradowe mgr inz. Daniel Osuch
»Hospicja, jako przyktad organizacji non-profit” dona Ziarek, Ewa
Rogowska

.Nauka i edukacja nagzwspolmy przyszidcig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wigzej (red. K. Strzata-
Osuch)

Il (2007)

Rozdziat | Zdrowie publiczne dr Maria Ignacy Pirski

"Zakazenia wewatrzszpitalne” B. Korszg M. Mastalerz, E.
Frydrych, J. Czernik,

Rozdziat Il Stosunki migdzynarodowedr Ewa Kulesza
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"Mig¢dzynarodowy Komitet Czerwonego Kta)' E. Kulesza, J.
Adamek,

Rozdziat Il Zarzadzanie strategicznedr Beata Pawtowska
"Zarzadzanie strategiczne MSP" B. Pawilowska, T. Drap, M.
Wieczorek, M. Kegel,

Rozdziat IV Ochrona srodowiska mgr Katarzyna Strzata-Osuch
"Ssaki battyckie" K. Strzata-Osuch, P. Wojcicki, Btawski, B.
Budzisz, A. Knabe

Rozdziat V Unia Europejskadr Artur Koztowski

"Panstwo narodowe” I.Borzyszkowska, M. Grzebisz, R.lided t.
Kosmala, B. Wéniewska

.Nauka i edukacja naszwspolmy przyszitécig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wgzej (red. K. Strzata-
Osuch)

Il (2006)

Rozdziat | Zdrowie publiczne

Wplyw srodowiska na zdrowie cztowieka K. Manelska, M. Redm
K. Strzata-Osuch

Zgony z powodu choréb nowotworowych” A. Partyka, Z.
Martynowska,

,Defibrylatory - formy zapobiegania zgonom uliczn¥yth Lasota
Rozdziat Il Unia Europejska

.Fundusze strukturalne Unii Europejskiej” B. Falkska, J.
Schreiber

»Zhaczenie waluty Euro” M. Grzebisz, £. Kosmala
.Pomaraczowa rewolucja” M. Indyka, E. Grzejdziak, M. Dyfiska

.Nauka i edukacja naszwspolmy przyszitécig”

Prace i Materialy Powdlasiskiej Szkoty Wgzej (red. K. Strzata-
Osuch)

| (2005)

Rozdziat | ,Istota przywodztwa'd. Schreiber, B. Falkowska

Rozdziat Il ,Libertarianizm - filozofia polityczna” G. Grzegozyk
Rozdziat 1l ,Zarzadzanie przez motywowanie” M. Indyka, M.
Dyminska, E. Grzejdziak

Rozdziat IV ,,Ochrona powierzchni ziemi — gospodarka odpadami,
recycling” B. Falkowska
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